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D. CHRISTIANO THOMA, 



TOPARCHA IN STAUGARD, 
Equiti Aurato , Sercnifljmx Regia: Majefta- 
tis Cancellario Magno , Regni Danix Sena- 
tori primario, Regia: Academia: Hafnien- 
fis Confervatori fummo, Patrono incompa- 
rabili. 



tiidine abducere. Cum enim mens no- 
ftra , quam in nobis conclufam cir- 
cumferimus , divina quasdam particu- 




enii revocare mentem d finfi- 
iM } cogitationem d confue - 



la 
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la habeatur , nihil fane illi gratius acci- 
dere poteft, quam, ciim contemplan- 
do a corporeis rebus laxatur, origini- 
que fux quam fimillima redditur. Sen- 
luum quippe ufura non minus fruun- 
tur bruta animantia, quam homines, 
imo, quaedam longe nobis praftantj 
mente vero quia non gaudent, univer- 
fam hanc mundi macninam, quafi ta- 
bulam piftam afpiciunt, nec cogitant 
qua de caufa quove modo tot varieta- 
tes rerum fine ordinata:. Quicunque 
igitur hominum non cupiunt femet- 
ipfos privare bono, quo reliqua ani T 
mantia excedunt, non temere permit- 
tent felefenfuum judicio ita mancipa- 
ri, ut ea fufficere putent, qua: manibus 
quafi palpare poliunt, ac pauca velint 
li non oculis omnium obvia, pauciora 
credant qux fenfus non approbant, & 
paucifllma eligant, nili ab experientia 
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firmentur. Non equidem diffiteri pof 
fumus, hoc propofitum utile efle at: 
queneceflarium, ut initio juvetur co- 
gitatio noftra & intelle&uss undefa- 
&um eft , quod Geometra figuras , A- 
rithmetici numerorum charaderes, a - 
liique alia fubfidia invenerint ; Sed ex- 
perimentis ejufmodi vix acquiefcere 
debent magna ingenia, necpoteftis, 
qui fapientiae famam afte&at.Commu- 
nis enim experientia docet, multa fa- 
cile mereri mentis aflenfumi& ede ve- 
rilfima, etiamfi fenfuum judicio prq 
veris non agnofcan tur : & vice ver(a 
fenfusquaedamapprobare; quae, quia 
falfa, ratio nullo modo admittere po- 
teft. Atque ha:c licet omnibus in con* 
feflo fint,non defunt tamen , qui nihil 
nifi Praxin amantes, Theoriam & ipe- 
culationes omnes odio profequuntur, 
atque ut inutilia eliminant: quos per- 
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tinaciae fux fero nimis poenitebit, cum 
aliorum imperi o ita fubje&i efle cogu- 
tur, ut ne in Praxi quidem folita oblta- 
cula removere feiant, nec unquam no- 
vi quicquam addifcant,nifi quod vel 
cafus iplis, vel aliorum humanitas fup- 
peditaverit. At alii, quorum animus 
longius exfpatiatur, & demonftratio- 
nes caufafque inquirit, utilia multa in- 
veniunt, qux ab aliis ignorantur; adeo- 
que in Praxi multa-excogitantes com- 
pendia, allaborant ut taedia & impedi- 
menta obvia tollantur 5 quorum ta- 
men inventamon eflent repudianda, 
etiam (i humani ingenii imbecillitas, 
aut ufus raritas, ea llatim ad praxin re- 
. vocare prohiberet- Hinc non con- 
tenti doctiores iis,qua: a Geometris aut 
Arithmeticis demonftrata atque in- 
venta funt,qua:que ufus dudum con- 
firmavit , mfi vel jpfas demonftratio- 
; < nes 
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nes penetrare , eafdemque invenire 
ppfiint; adeoque fuperflua refcindere, 
defe&us fupplere, & deperdita refti* 
tuere queant. Neque enim exiftiman- 
dum eft, majores noftros omnem po: 
fleris praripuifle materiem, qua exco- 
latur ingenium ;cum contra focordia: 
merito nos incufarent, fi plus tempo- 
ris in fcripcis fuis etiamnum intelli- 
gendis impendi, quam ipfiin incogni- 
tis inveniendis pofuere , viderent. Ad 
que inveniendacum no alia via,(quanr 
tum conflat ) quam qua: per compofi- 
tionem &c reiolutionem procedit, ute- 
rentur, quarq v naturalis podiis ingenii 
facultas aut induftria , ufu & exercita- 
tione potita,quam ars certis legibus & 
praxepds contenta , dici meretur • Re- 
centiores artem quandam excogita- 
runt, quam vocant Analy ticam, cuj us 
principia tradit hoc opufculum. qua: 

poft- 
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poftquam innotuit , longe plura 
majora , quam ab Antiquirate nobis 
relidafunt, in lucem prodiere. Non 
patitur tempus & lex fcribendi , ut 
commemorem , quanta ex hac arte, 
non tantum ad Arithmeticam, Geo- 
metriam, Mechanicam, fed etiam Op- 
ticam aliafque fcientias manaverint 
emolumenta* Nihil enim fani antehac 
de vifu novimus, cum omnia hic,ficut 
in aliis artibus , qua? materiae immerfe, 
rlon abftrahimtur a fenfibus,addire- 
dionem mentis, difputationibus huc 
illuc trahebantur; jam omnia determi- 
nata., omnia demonftrationibus mu- 
nita. Quietum in Opticis non plane 
hofpites funt, fat fciunt , quam incer- 
ta , quamque defe&uofa fuerint ea, 
qua? de Refra&iooum legibus antea 
novimus, & quam falfa illa determina- 
tio figurae vitrojrum, (de quibus Diop- 
-ik q ' ^ trica 
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trica agit) qua nihil jam nobis optari 
poteft perfe&ius, nihil certius. fed de 
his forlan alias. Id mihi in praTens fuf 
ficit, hanc artem fibi proprio jure ven- 
dicare non foliimea, quae de Mathe* 
feos utilitate , deque Arithmetica:, 
Geometria:, Aflronomia:, & Mulicae 
prxftantia, tot rationibus , tot volumi- 
nibus, totque feculis di&a funt,fed & 
multo plura 5 quod facile demonftrare 
poffem , nifi plurimis, qui hxc penitius 
introfpicere dignantur, notum id fore 
fcirem. Nec opus mihi eft, multa co- 
ram Te , Heros Perilluftris, de hujus 
artis totiufque Mathefeos utilitate di- 
cere: quoniam, dum animus tuus ma- 
gna femper & excelfa meditatur. Ma- 
thematicas etiam fcientias coluifti Sc 
amplexus es,nihilque Tibi adfapien- 
tix complementum deefle voluifti. 
Sed malo de Heroicis & eximiis tuis 

** vir- 
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virtutibus tacendo , publicum om- 
nium teftimonium implorare, quam 
in prilens pauca dicere. Ars fane Ana- 
lytica peripedum habet , cujus viri 
prafidium exfpedat, cum implorat 

uiuminecenimDanigunquam.quam- 

diu Mathefis aliique artes liberales ta- 
les invenerint Patronos , vel virtus vel 
lapientia deficiet. Patere igitur , He- 
ros Perilluftris, nomini tuo Principia 
hic infcribi, & frudum incepti pe- 
regrinationis ferena fronteaccipe. Tui 
enim nominis clypeo munita, fron- 
tem audent obvertere hoftibus , qui- 
bus feculum hoc abundat, quique va- 
ria tela in obvios effundere non ve- 
rentur, prout affedus malevoli ipfis 
didaverint. Solentpleriquequi rode- 
re amant, objicere, pervulgata omnia 
effe& ex aliis defumpta ; qua cenfura 
quamquam fciam hoc fcriptum non 

polTe 
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pofle notari j tamen prafagit animus, 
fore, ut hxc tanquam inutilia & nimis 
curiofa rejiciant. Si enim intellexerint, 
hoc ambitu, etiam Algebram comple- 
di ; faftidio commoti ,fubtilitates ejus 
canepejus & angue fugient. Sed vix 
metuet libi Ars Analytica a talibus 
hoflibus , nam , cum dodiflimis qui- 
bulque Mathematicis , quibus fecu- 
lum hoc quali fuperbit, probetur , de 
reliquis ipli minus ell laboranduminec 
ulla alia hujus Methodi defenlio re- 
quiritur , nili qua experientia , & ipfius 
rei intelledae ufus attulerit. Et, ut ver- 
ba in pauca conferam , fi tuo exadiffi- 
molimatiffimoque judicio probentur, 
nullius in pofterum cenfuram aut no- 
tam pertimefcent.Neque ego exilitate 
operis deterritus , fed contra utilitate 
potius inftigatus,Tibi ha:cconfecrare 
fum veritus: & quidem tanta majore 

* * z fiducia, 
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fiducia & fpe certiore , quanto certius 
mihi conftat Te omnibus iis , qui inter 
bonas artes edam Mathematicis in- 
cumbunt, favere; quem favorem quo- 
tidie familia noftra fentit, & grato ani- 
mo femper recolit. Vale regni Danix 
decus , & atqui bonique confule hoc 
grati animi monumentum, quod hu- 
millime offert 
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PR&FATIO 



IN H£C PRINCIPI A, ET __ - 

DE MODO LEGENDI ' 

geometriam. 

Vm omnes fapuntes audire velint, & nihil tam temerarium tam - 
que indignum fapientis gravitate atque conflantia fit , quam aut 
falfumfentire , aut quod non fatis exploratum fit, fine ulla dubita- 
tione defindere: nefiio quo fato fiat , quod non operam dent ejttfi 
modi fiudiorum viam ingredi , qua mens adfuefcat verum a falfis & dubiis di- 
fttnguere. Quandoquidem enim k teneris ad/ue flere multum efl , egregie fibi ■ ' * 

eon fulerent, fi ad Mathrfin excolendam ab ineunt e arate animum appellerent. 

Mathematicas aurem difciplinas hancpraaliis habere prarogativam , vix dtt - 
bitari potett, modi confideretur , 'quicqutd in iis concluditur & determinatur , 
v id omne ex pramifiis necefiitate quadam feqtti: vel verum , vel dubium, vel fal- 

fum, prout prscmiffa vanis modis ftfi habuerint : Adeo ut, etfi non aliis ufibue 
infirviret Mathefir, tamen vel hoc nomine, ad fui cognitionem trahere deberet 
etiam eos , quibus nullum aliud ex ed [peraretur emolumentum. Quod cum 
abunde ob fer vatum & ufu comprobatum fit a Veteribus , quos plersquenoflra 
atateita fufpiciunt & venerantur, ut majus quoddam animo complexi , plus 
multo etiam vidtfft videantur , quam quantum noflrorum ingeniorum acies 
intueri potefli inter alia mirari fubit, omnes fere, exemplum illorum hac in re 
dtftruifft. Quippe compertum efl, antiquos 'Tbtlofopbos non permififfi ,dytu- 
pttTtrnie fcbolas fisas ingredi, ut ad Sapientia Rudium admitterentur , quuj } 
ante non haberent i* Quod fani propofitum , non ratione 

prudentius, quam eventu felicius fuit: cum bancfuiffe caufam, quod ad illam 
pertigerint fiitntiam, quam pofleritas tantopere miratur , & quo virtute fua 
nonnulli eniti fipoffc defperant, conjiciam. F ruftra enim fptRatur fruftus difci- 
plinarum, abeo, qui earum altitudinem non metitur nec in cacumen evadere 
potefl, qui non foltrter rimatur viam, & aditus, qui tb ferunt , negligit. Ma- 
tbefis autem , cum ex notionibus fimplicifiimis, cognituque facillimis , ad diffi- 
ciliora atque remotifiima quaque cognofienda perducat juniores , qui pracon- 
ceptis opinionibus vacui ,non impediuntur varietati rerum, qua animis pro- 
ve (horum inharent ; non dubito, quin fieak teneris imbuatur mtns,ad aliarum 
quoque rerum, maxime compofitarum atque obfiuriorum, cognitionem fit pe- 
netratur 4. Et quoniam Mathefis v Artis partibus conflat , qua omnes circa 

* * j quan- 
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quantitatem verfantur \ res a noflri fetuli Luminibus ei reducia efi, ut gener ali- 
tertllxomnes tractari , c 'r quantitas hac inuniverfali & abflraflo per luerat 
Alphabeti concipi pofitt. Ita enim, f a fla ad omnes quantitatis fpecies applica- 
tione, intelleflus ratiocinando ad variat res inveniendas difitn fle progredi po- 
ttfi. Pofiquam autem Methodus illa diu latuit , fecla verborum involucris , 
cum quibus prius lu flandum erat quam fruflus ullus fperari poterat; opportune 
nobis Solnlifsimus D. Des • Cortes , infuperabilis tngtnii Vir ( qut, reclusa a fe, 
baflenus incognita, ad veram fapientiam via, pojl tot ftculorum faedifiimam 
fervit uteiii, omnibus imitando exemplo , ita natura mjtfleria pandit, ut vera, 
fxpitniia Jludium, humanarum fofcitnt tarum encjclopedia & perfeflio, imma- 
tura ejus ac deplorabili morte, major em nunquam jafluramf acera potuerit)eam 
ad hancfacilstatem perduxit, ut, quod difficultatis reliquum efi, nonalia ra- 
tione quam Audio & diligentia evinci pofitt. Taceo hic perftflionem, ad quam 
res Mathematicas hujus Methodi fubfidto redegit', cum tp forum teflimoma non 
tantum invitos laudumque fuarum dttraflores millu palmam ei dare cogant, 
fcd etiam quoufque humanum ingenium in iifidtm progredi quidve proflare vo- 
leat determinent. Verum enimvero cum omnium magnarum rerum ficut arbo- 
rum altitudo nosdeleflet,& radices ftnpefa non item.fic multi ad fumma per- 
venire optarent, mfi in elementis barerc opus haberent, atqui , quemadmodum 
illa altitudo fine radicibus, fltrpibufque effenonpotefl ; ita illi fruftra ftin id 
fdfligium recipi fperant, quibus cordi non tfl fundamenta fideliter jacere. Et 
cum antehac non edita fint ulla principia , qua ad adyta hujus Methodi duce- 
rent-, quid inirumrfimults in ipfo limine hajitaverint, plurefque, quos, re inex- 
perta , defperatio in fugam averterit . Etenim nec hujus Mtthodt Au flor , nec 
Dofltfiimi ejus Commentatores d femetipfis impetrare potuerunt , ut bonas ho- 
ras, quas fubtiFuribus inventis dicaverant , in edendis , qua viam ad hanc Me- 
thodum fler nerent, impenderent. Cum itaque nihil hac in re, omnibus votis, 
tama me ipfo olim.qudm d multis hodie expetita, prxfiitum ejfe reperirem : diti 
multumque inter fpem & metum harens,dolui,tamdiu inter tot Mathematico- 
rum monumenta ea defiderars, qua adfeientiarum incrementa emunflioris na- 
ris bomineinecejfarsorcqutrijawpridem ceperunt. Ego fane opportunitate mi- 
ra, ante aliquot annos voti compos fu flus, pofiquam ad hafce oras, Academiam 
Ilhflrem, qux Letdxtfl, acie fit , Vir Celeberrimus atque Doflifiiiuus Tran- 
cifcus d S(hooten,Matbeftes ibidem Profejfor publicus, me Artem Analy litam, 
baneque Methodum, tam eximia fidedoiust,utadperfeflionemnibil mibt pra- 
ter ingenium & propriam mdujtnam defmffe crediderim. Quocirca fepoftta 
privati commodi xjhmatione mplures felicitatis hujus participis facerem , & 
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qua propriis ufibus dtttinavtram, publici juris r siderim , de elementis hifie, 
quibus inter uiu imbutus eram, evulgandis, cogitare capi. Et licet vererer ne 
amicitia jura, qua inter nos cum fide femper fervar i optabam , hac ratione vio- 
larem-, tamen facilem mihi veniam fperabam , fi non ntfi officiofa fraude falle- 
rem, qua gloria ejus, qui fe bono publico uni devovit , cedere , nec alsas magis 
animum meum gratum tefiari pojfet. Ac ne primas quidem fies fortuna de- 
ftituit quippe ab spfo, qui nullum erga me benevolentia pignus atque indicium 
omittit, non modo veniam bu;us zeli impetravi , fed & tam humanitatem , ut 
omnia perlegere & examinare haud gravatus fuerit ,lucemq } ingemi &confilsi 
fui porrigere. Operis brevitatem quod attinet, non e fi, quam dt/pluere cuipiam 
putem: fiquidem copiam exemplorum, quibus ad difeendum nihil aptius , nullus 
(ut opinor ) btc de fider abit-, adeo ut, quicunque tantum Arithmetica Species,cum 
in integris, tum in fr aliis perdidicerit, levi que numerorum irrationalium notitia 
inftruftus, in allatis exemplis accurate examinandis fefe exercuerit, fe non inuti- 
liter tempus, ubi ad Geometriam D. Des-Cartesaccejferit , confumpftffe exper- 
turus fit. Quibus prtmtfiis, januam refer atam videbit omni ei, quod ab Alge- 
bra & Analjfi Geometrica exfpettari potefi: ideoque fe Matheftos Vntnerfalis 
conflitutioncm animo comprehendi fft. neque enim exifiimo , htfet intellectis , 
opera pretium fore, Algebra vulgarii cognitionem amplius exoptare, licet levio- 
rem ejus notitiam, vel ipfeD. Dts-Cartes antehac, ad fua Geometria Metho- 
dum inttUigtndam, requifiuerit. In a ferendis autem exemplis hic dtleSus e fi 
obfervatus.ut , quoad fieri potuit, in medium adducerentur ea , qua vol in ipjb 
Auli ore, vel in ejus Commentatoribus reperiuntur : qua ideo fparfim ita funt 
difiofita, ut, meo judicio, non alio loco melius intelligi , fimulque pr adiit is locis 
illuflrandis in fervire potuerint, in quem finem, in margine paginarum citatio- 
nem additam tffe apparebit. 

Principiis bifee perceptis , poterit , cuicunque ufum torum addifetre volupe 
erit, animum ad ipfam Geometriam legendam applicare. Ne vero tanquam in 
ignota filva vagetur & erret, (quoniam ab AuSore non ita confcrtpta efl , ut 
ejus Methodus ab unoquoque quam facillime ex illa addifei queat , fed tantum 
ut quadam t]us fpecimina ederet ) legat primum fepttm priores paginas libri 
primi editionis Latina D. a Schooten, una cum ejus Commentariis. Deinde , ut 
aquationum natura rite percipiatur , potefi ruminare ea qua habentur a linea 
i.pag.77 ufque ad lineam penult. p. Zi, fimul cum explicationibus. Quo 
fallo, poterit, fatis infirulhu regulis , tum ad aquationes lognofttndas , tum 
ad tafdcm refolvendas nece fartis, pergere ad quafiionet folvendds -, quarum 
agmen ducat ea, quahabetur p. 1 67, tum illa, qua reperiuntur p. 17}, 174, 

X 7 y& 
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175 & 176. Init perlegantur, qua habentur a Irnea To.^.84 ufqut ad lin. 
1 2.p. 94, una cum explicationibus a Itn.jpag. xyi ufque ai lin n.p.i 58,4« 
rurfnsap.163 ufqut ddp.iji, PoftbiCyviJafolutione Problttnatu, quod re- 
pentur p. 16$ & p. 198, acccdcrcyoterit ad quaflmem Pappi in tribus aut 
quatuor Uncis p. 1 4 , cujus folut tonis continuatio invenitur dp. 19 ufque adp.$q, 
una cum Noris D. de Staune a p. 1 17 ufqutadp.iqx , & Commentariis D.d 
Scbooten tb (pedantibus. Quibus inttUedis,fi legantur ta , qua extant p. 59, 
cum Commentariis : & inde videantur Apollonii Loca Plana t aD-d Scboo- 
ten reftituta, quaque proptditm, favente Deo, e fi editurus', comptriet Ledorfibi 
ad procedentium exercitationem nihil defututum , feque pluribus exemplis edo- 
dum, frudum non fptrntndum reportaturum. Hinc legi poffunt omnes pa- 
gina ab initio libri fecundi ad p. 19 adjuncta obfervatione quinta ex Notis D. 
de Beaune,& Commentariis explicationi tarundem paginarum infer vientihus. 
Pofiea incumbere potefl Ledor addifeenda conftrudiom Problematum Solido- 
rum, adeoque iis, qua habentur a p . 9 5 , ufque adp. 108, una cum Notis p. 1 j 8 
ftq. & Commentariis a p. 17 6 ufque ad p.19^ ,ut& p, 158, 159, 260, i6t 
& 161. Quam cum perceperit , pergat in quafltone Pappi in quinque lineis 
propofita,nemped pag.qq ufque ad p.qf.Tum reliquum libri primi ledione 
perpendat ; iifque intellidii,ex qua occurrunt ilineaantepenultimap.il uf- 
queadlin.w.p.2 4, &apag. 108 ufque ad finem libri tertii, aijeda etiam 
explicatione. Quibus fi fubjungjntur reliqua libri fecundi, a p. 4 j ufque ad fi- 
nem, cum notis & commentariis ; non video , quid ad intelligendam Geome- 
triam, a D. Des- Cartes editam , amplius defider ari pofiit. Quid autem illa 
undem valeat , aut ejus Methodo folvt pofiit, inter innumera alta, ea , qua Co- 
ronidis loco ibi fubnexa funt, fatis fuperque edocebunt. Falt. Scripfi Ltida, anno 
Cbrifii clptoc u Pofiridie Non. Maii. 
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De logistica qvantitatvm simplicivm. 

Vm in omni (cientia, ad difficiliorum rerum 
cognitionem , utile fit a fimpliciffimis & co- 
gnitu facillimis ordiri; non e re fuerit , ad ge- 
neralem atque facilem comprchcnfionem Ma- 
thematicarum , qua: omnes circa quantitatem 
verfantur, ad ea primum attendere , qua: non 
aliquam ejus fpccicm excludere, fcd eas, quo- 
cunque fc habeant modo , fub certis notis 
cuique obviis rcprcfcntarc poffint. Unde Ium in univcrla Ma- vuttifin* 
thcmaticarum Scientiarum conftitutionc , licet diverfa objefta 
rcfpiciant, non nili relationes five proportiones quaedam, qua: 
it/ iis reperiuntur , confiderentur ; confcntaneum cft rationes 
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atque proportiones illas fcorfim fpcAarc , cafquc literis Alpha- 
beti , utpote notis fimpliciflimis nobifque cognitiffimis, infigmre. 
Neque enim ratio ulla cft, quo minus per 4, b, c&c. concipiantur 
magnitudines 4, b, e &c. quam pondera aut numeri iifdcm chara- 
Aeribus defignati. Attamen quia tum phantafix tum fenfibus ip- 
fis, nihil fimplicius nec diftinAius exhiberi pofle occurrit, quam 
rectae lineae, quaeque relationes & proportiones, quae inter omnes 
alias res inveniuntur, exprimere valenti prxftat per prxdiftas li- 
tcras folummodo lineas reAas concipere. Hinc fi dux fuerint 
quantitates defignatx per 4 &6, intclligcntur per ipfas dux diffe- 
rentes linex rcAx, diverfx fcilicct longitudinis: ita ut per 4 intel- 
ligatur longitudo feu quantitas unius, & peri longitudo fcu quan- 
titas alterius. Non fccus atque per 4 &4, aut per b 8cb dux intelli- 
guntur linex xquales; nifi indicaveris five fuppofueris 4 effc xqua- 
lcmipfi i, vel 4 & b cjufilcm cjQfc valoris,id quod fic denotatur 4 ooi. 
Et fic de aliis. 

Cum autem non raro occurrat , ut linea aliqua fit aliquoties fii- 
menda, oportet tantum numerum convenientem ipfi literx prx- 
figcrcrUt addefignandum > lincam4efTc bisfumendam, feribo 2 4. 
Sic & ad defignandum duplum, triplum, quadruplum &c. ipfius i, 
feribo xby $b, q.1» &c. Nec aliter fit fi ad defignandum fcmilfem , tcr- 
tiam,aut aliam quamcunque partem linex 4,fcribatur -j-4, -y-4 , &c. 

id quod etiam hoc paAo fieri folct &c.fic & duas tcrtias,tres 

quartas fcc. ipfius b, itadefignavcris-|-i, vel fic, , atque • 
Ita de aliis. 

Jam cum in univerfi» Mathcfi operationes omnes ad quinque 
diverfas (vulgo Species diAas) reduci poflint, qux firnt Additio, 
SubtraAio, Multiplicatio, Divifio , Se Radicum extraAio j confe- 

2 ucns cft ut oftendatur qua ratione di Ax operationes per litcras 
nt inftituendx. 



^De Additione quantitatum ftmplicium. 

T Gitur ad addcnduft lineam 4 ad lineam 4, feribo pro fumma 14: 
fic & ad addendum i b ad 36, feribo j&.Line^ enim eildcin literis li 
denatantur , oportet tantum numeros prxnxos addere , & fum- 
mam eidem literx prxfigcrc. Si vero diverlx fuerint, additio fiet 

inter- 
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intcrpofito figno +, quod denotat plus. Ut fi ad lineam 4 fit ad- 
denda linea b , fcribo 4-t-i»,lioc eft, 4 plus b , quo indicatur b cflc ad- 
ditam ipfi 4 , vcladhuc cflc addendam. Ubi patet dictum fignum 
femper efle referendum ad fcqucntem literam, fcu quz priori addi 
debet. 

Nec aliter fit fi plurcs in unam fummam funt colligenda:. Ut 
ad addendum z b, i, Sc 3 b, fcribo 6 b. Sic & ad addendum 4 , b & c, 
fcribo 4-t-fr-f-f. 



Exempla additionis fimplicium . 









zb. 


Aii. 


zb. 

lb. 


3 i 


b. 


Summa 24 . 


5 ** 


4 d. 


6 b. 








a. 


Add. {* 


4 . 

zb. 


4 d. 


b. 

c. 



Summa a-rb. a-t-zb. 3 c -i- 4 .d. 4-t-fc-j-r. 

Ubi notandum, in additione literarum d & 3 d, cogitandum efle 
literam d fibi praefixam habere unitatem: id quod etiam in fequen- 
ti exemplo, & fimilibuscft obfervandum: ut &,cum plurcs addun- 
tur diverfx Iitcrx, perinde cflc quo ordine feribantur, ut 44 b, vel 
b-j-a. 

*De Subtraftione quantitatum fimplicium. 

TAm vero ad fubtrahendum lineam 24 , a linea 54 ,fcribcndumeft 

4 : fiquidem linex, qux iifdem literis funt defignatx, fubdu- 
cuntur,lubtrahcndo tantum a fe invicem numeros prxfixos. Sic 
& fi 2 1 auferantur a 3 b , reliquum erit 1 b feu b. Similiter fublato d 
de 4 d, relinquitur 3 d: At 4 de 4 manet o fcu nihil. 

Quod fi vero linex diverfis literis notatx fuerint , fubdu&io fiet 
intcrpofito figno-, quod denotat minus. Ut fi ab 4 fubtrahenda fit 
fc.fcribo 4 - b,noc eft,4 minus (,quo indicaturi» efle fublatam cx 4 , 
vel adhuc cflV fubduccndam. Ubi patet diefum fignum femper 
, • 5 A z efle 
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eflc referendum ad fcqucntcm litcram , hoc cft, qux ex priori cll 

fubtrahenda. 

Eodem modo, fublatis 4 d ex 3 e, reliquum erit 3 e- qd, 

Exempla fubtr Attionis fmp licium. 

Ex 54. 3&. +d. *• Ex 4. 3 e. 4. ic. 

fubtr. Z 4 . zb. d. 4 . fubtr. b. 4 d. 4 b. d. 

rcliq. 34. b. \d. o. rcliq. a-b. 3 e - 4 </. 4-4$. ic-d. 

Unde notandum, in ejufmodi quantitatum fubtra&ionc, opor- 
tere quantitatem illam, qux ex alia fubtrahi debet , eflc minorem : 
hoc cft, ad fubtrahendum b ex 4 , ( ut in fuperiori exemplo ) opus 
eflc ut b fit minor quam 4. Quod fi autem non proponatur aut 
conftet, utra quantitas fit major, aut minor, & tamen fubductio 
fieri debeat; differentia carum denotari poterit hoc modo ; A—b, 
hoc cft, 4 — b vclb— 4 . 

De {Multiplicatione quantitatum [implicium . 

P Orro ad multiplicandum lineam 4 per b, feribo db vel b 4 . Sic & 
ad multiplicandum 4 per 4, hoc cft, a in fe, feribo 4 4 feu4*; Se 444 
feu 4 } ad prxdidum produ&um 44 adhuc fcmcl multiplicandum 
per 4. Adeo ut literx immediate fefe confcqucntcs, multiplicatio- 
nem carum per invicem faftam , vel adhuc faciendam efle , indi- 
cent. Non fecus, fi multiplicare velim, a,b 8 cc per invicem , feribo 
dbc,vclbac,vclcba&c:&c 4 bb feu db z v cl b l 4 , ad multiplicandum 
4,6 Se fr.Hic cnim,ut|in additione,non refert quo ordine lcribantur. 

Quemadmodum vero ex duftu alicujus numeri infe, id quod 
producitur vocatur Quadratum ejufdem numeri, & fi produdum 
1 llud adhuc fcmcl per eundem numerum multiplicetur, produ&us 
numerus appellatur ipfius Cubus, atque ita deinceps ; ita quoque fi 
4 multiplicetur per 4 , prodmftum a a feu a ' appellari confucvit 4 
quadratum, feu 4 duarum dimenfionum ; & ii 44 rurfus multipli- 
ceturpcr 4, producetur 444 feu «* , quod ideo appellari poterit 4 
cubus, leu 4 trium dimenfionum: atque ita d\ 4 5 , 4 ‘ &c. dici pote- 
runt 4 quadrato-quadratum ,4 furdeiolidum ,4 quadrato-cubus &c. 
feu , 4 habeus 4,5» aut 6 Se e. dimeuiiones. 



Sicuri 
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Sicuti autem numerus aliquis fiin fc ducatur,dicitur radix qua- 
drata iftius produdifeu quadrati: & fi adhuc fcmel perhocpro- 
dudum multiplicetur , tum radix Cubica hujus poftenoris produ- 
fti appellatur, &cjfic& a dicitur radix Quadrata ex 4 4fcu4*,&ra- 
dix Cubica ex 4 1 , & radix Quadrato-Quadrataex 4 4 , & radix Sur- 
folida ex a f , & radix Quadrato-Cubica ex 4*,atquc iu pdrro.Idcm 
de reliquis eft intclligcndum. 

Ex quibus conftat diligenter dTe notandum, quod magnum fit 
diferimen inter aliquam quantitatem, cui numerus aliquis praefi- 
xus eft, & inter eandem quantitatem, ubi idem numerus a tergo eft 
adferiptus. Ut inter 24&4 I ,j4&4 , ,44&4 4 ,&c.fiquidempcr24, 

3 4 , 4 4 , &c. fimplicitcr intclligitur quantitas 4 bis, ter , quater &c. 
fumpta , hoc eft , 4 libi ipfi toties addita: at vero per 4* , 4 ' , 4 + &c. 
Quadratum,Cubus, Quadrato-Quadratum &c. ipfius4, hoc eft, 
ipla quantitas 4 toties pofita 8t multiplicata. 

Exempla multiplicationis fimplicium . 

Multipl. 4. 4 44 ab ab ab aa a\ 

per b. a a c b id ab 4*. 

produ<ftum4t. aa. a*, abc. abb. abei. 4*fr. 4 *. 

Ubi notandum in a'b , produ&o multiplicationis quantitatum 
44 & 4 b, numerum ternarium quantitatem praecedentem 4 rcfpi- 
cere,non autem fcqucntem b: quod, cum brevitatis cauft feribatur 
pro aa ab , in omnibus fimilibus cafibus quoque eft intelligcn- 
dum. Eadem ratione, ad multiplicandum a\ hoc eft, 444 paV 

(eu 444 , producetur 4*, hoc eft, 444 44 4. 

Quod fi quantitates occurrant multiplicanda?, quib 9 numeri, five 
integri five tradi, pr^figuntur, oportebit diclos numeros in fc invi- 
cem ducere, ut in vulgari Arithmetica, & eorum produdum praefi- 
gere producto, quod exfurgit ex multiplicatione quantitatum di- 
darum.Utad multiplicandum 24 pcrji^multiplicatis 2 perj, prove- 
nit 6, quod fi praefigatur ipfi 4 b, produdo quantitatum a & b per 
invicem, erit quaelitum produdum 6 ab. Similiter multiplicatis 
2 b per (, produdum erit ibi. nam unius , qua- hic ipfi (praefigi 
fubintelligitur, duda in 2 , producit i* 

A 3 Nec t 
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Nec aliter fit, fi ad multiplicandum 3«6,hoccft, ter 4 per id, 
hoccft,biscd, fcribatur 6abtd. Sic&, multiplicatis -j-44pcr-i. 
4 b, hoc eft, fcmiflc ipfius 44 per tertiam partem ipfius 4 b , produ- 
dum fiet -j- 4 ’t,hoceft ,~4 4 4 t. 

Exempla multiplicationis. 

Multipl. 24 2 b -f -4 -i ~ 44 4 * 6s ' % 

per jJ» _ 1C _&_ j\~ab 3 b' -f-4*. 

produd. 6 ab. 2 bc. ad . 6 abcd. ~j-a‘b. 34^'. 4 <'. 

Ubi tandem feiendum, quod licet cx multiplicatione producan- 
tur quantitates plurium dimenfionum feu literarum; carum tamen 
additionem atque fubtradionem non aliter fieri atque proceden- 
tium. Ut ad addendum 2 ab ad 3 ab, feribitur 546: & ad adden- 
dum <$4 b ad zbCj feribitur 6 ab-rzbc. Non fecus, ad fubtrahen- 
dum zab de 3 4 1 , feribitur abi & ad fubtrahendum 2 bc dc 6 ab, 
feribitur 6 ab — 2 bc. Et fic dc aliis. 



De 'Drviftone quantitatum fimplicium . 

Q Uoniam vero divifio refolvit id, quod multiplicatio compo- 
nit: facile apparet, ad dividendam quantitatem ab feu b a per 
4, opus tantum clTc cx quantitate dividenda 4 b tollere quantita- 
tem 4, quo divifor cft, & pro quotiente feribere reliquam -quan- 
titatem b. Eodem modo, n dividatur 44 per 4 ,orictnr 4; & 444 feu 
4* per 4, orietur 44. Non fecus divila abe per 4 , fiet b c at per b , fiet 
ac:Sc per f, fiet ab. 

Quod fi vero quantitates dividendo occurrant , quibus numeri 
fint profixi; oportet, fada divifionc quantitatum, ut jam oftenfum 
eft, limiliter didos numeros dividere, ut in Arithmetica vulgari, 
&quod oritur quotienti quantitatum invento pro fi gere. 



Divid. ab" 



Exempla diviftonit fimplicium. 

pcr >»■ 

Divid. 6 ab 
• ptr 24 

Cum 



}^±ab H 44 * 3t ,t } I4,feu4 '- 34 ^ 
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Cum autem occurrunt quantitates dividenda: , ex quibus lite- 
rxdiviforis praecedenti modo tolli nequeunt ; fubfcribitur Divi- 
for ipli Dividendo interje&a lineola, ad modum fra&tonis Arith- 

mcticx vulgaris. Ut ad dividendum a b per c, feribo y- } quo indi- 
catur 4 b efle divifamper e, vel adhuc clTe dividendam. Sic & ad 
dividendum 4 per b, feribitur limiliter divila 4 tc per de, quo- 
tiens erit yf' Se (ic de alxis. Qux quidem quantiutes fic divifx ap- 
pellantur Fra&ioncs. 

Eft vero hic obiter notandum , divifis 4 per 4 , 2 b per zb , fimili- 
bufvc,quotientem efle 1: fiquidem quxvis quantitas lc i piam fcmcl 
continet, ideoque per fciplam divila unitatem profert. 



De logistica q^antitatvm compositarvm. 

“fc Xplicata Simplicium quantitatum operatione , quoniam ex il- 
•*-' larum additione Se lubtradione oriuntur quantitates, per li- 
gnum 4 -compolitx, aut per lignum — disjun&x, (qux commu- 
niter generali nomine Compolitat dicuntur ; confcquens eft , ut 
harum quoque operationem deinceps oftendamus. 



De Additione quantitatum compofitarum, 

T Gitur ad addendum quantitates Compolitas, iifdem literis no- 
tatas, oportet confidcrarc figna -t- & — , quibus afliciuntur , & 
notare, li eadem fuerint, additionem fieri ut in fimplicibus , & ea- 
rum fummx prxfigi idem lignum. Ut ad addendum 4 -\-$b ad 4 
•+- z b: additis 4 ad 4 ,& 3 b ad z b, fumma erit z 4 •+- 5 b. Eodem modo 
24 — b additum ad 34 — 3 b, facit fummam 54 — 4^ 

Quod livero ligna diverla fuerint, fubtrahcndx erunt quanti- 
tates cifdcm literis denotatx , licut infubtradione limplicium. Se 
ei quod relinquitur prxfigcndum eft fignum , quo major quanti- 
tas afficitur. Ut li addendum fit ib-*-^4zdzb — zm: additis $b ad 
ifc,&fubtra<ftis 24 ex 54, fumma erit ]b-i-$d. Similiterli 4 -f-d 
addatur ad 4 — ^d, fiet fumma 24 — 3 d. Ubi patet li 2 b-+- 4 adda- 
tur ad 3 b — 4, fummam fore 5 b: quantitates enim 4 Se — 4 ,cutn 

propter diverla fignafint fubtrahcndx, le mutuo tollunt» 



* 
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Jam ad addendum quantitates diverfis literis denotatas, opor et 
tantum eas Tuis fignis conne&cre. Ut ad addendum 4 -t- b ad 
e — d,fcribo a-i-b-±(—d: fiquidem quantitas e, & omnis alia cui 
nullum proponitur lignum , intclligitur fibi profixum habere li- 
gnum 4-. 

Exempla additionis compojitarum. 



A ,, \a-t$b 1 a—b i-ab-h-jbb a'—^j-abc 
Add * \ a-i-zb 34-36 ±. 4 b-h± bb ±-A'-±. 4 bc 



abe aa+ia — 3. 
aa -f- a—6. 



fumma 244- jb. 54 — 46. ab-fbb. — 4 1 — 24 6r. 1444-34 — 9.' 

. . /3&-1-54 4-+d 264-4 aa—zab 34' — j~asb 44—54+6. 
Ad< 1 '\ib — 14 a-^d $b—a 4 44- ab 14 1 +~-aub 44-1 -a— 6 . 

aggreg. 5^4-34. 24 - 3 <l. 56. 244— 46. 54'+— -446. 144— 44. 

Add. J 4 "l~& laa-tiab-bb $abc a^iabb-aab-habc. 

Sumina 5 4 *-? 44 4 ’- 4&c J +ub-jabb-b ». 

leu aggr. a-f-b^c-d. 846-44 — bb. 4*+246c. 24 1 — 466+461 — b’. 

E quibus manifeftum fit, (cum ad addendum 3^4- 54 ad ib — 24 , 
feribi poflit3 i 4-54 4-26 — 24 ,hoccft ,56 + 3 a : fiquidem 4 - 3 b 
& 4- 2 b faciunt 5 b, & 4 * 5 * — 24 faciunt-t- 3 a) quantitates cifdcin 
literis denotatas, quando diverfa habent ligna , lubtrahendas efle, 
& fumma: afcribcndumelTc lignum majoris quantitatis. 

DcSubtraEliont quantitatum compoptarum . 

pOrroad fubtrahendum quantitates compolitas, quo cifdem li- 
tteris funt denotato, fciendum cft: fi ligna eadem fuerint , Se 
quantitas e qua fubtra&io fieri debet, major fit quantitate fubdu- 
ccnda; tum fubtraftioncm fieri ut in fimplicibus, & ei quod relin- 
quitur profigendum elTe idem lignum. Utfifiibtrahatiir4-r 2 6 ex 
244- 5 b: (fubtra&is 4 ex 1 4 , & 2 b ex 5 b,) remanet a H-3 b. Non 
fccus li fubtrahatur 3 4 — 36 ex 54 — 4 6 , reliquum erit 14 — b. 

Sivero ligna eadem fuerint, & quantitas a qua fubtraciio fieri 
debet quantitate fubduccnda minor fit; oportet, fubtra&a minore 
ex majore, refiduo fignum contrarium proponere. Ut fi fubtra- 
hendum fit 4 4- 3 b ab 3 4 4- 1 b: fubtraftis 4 ex 3 4, & 2 b ex 3 b , reli- 

duum 
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duum erit 2 4 — b. Similiter, fublatis 4 — 3* ex 24 — b, relinquitur 

4 + 2 b. 

Quod fi quantitates iifdern literis defignatae, atque ad fubtra- 
hendumpropofitx,diverfa figna habeant; erunt ipfe addendae , ut 
in fimplicibus,& fumrnae praefigendum Tignum quantitatis, a qua 
fubductio fieri debet. Ut fi velimus Tubtrahere 4 — bcx 2 4+6: 
fubtra&is 4 ex 24, additiique b ad b, refiduum erit 44-2 b. Eodem 
modo, 1 4+5 d fubdudlum a 3 4 — 2 d, relinquet 4 — 7 d. 

Cactcrum ad fubtrahendum quantitates diverfis literis denota- 
tas, oportet quantitates Tubducendas , variatis fignis , conne&crc 
cum iis, a quibus fubdu&io fieri debet. Ut fi fubtrahi debeat c — d 
ab 4 + 6 ; erit differentia feu refiduum 44 * 6 — e+d; yariatis nempe 
fignis quantitatum c &d. 

ExempU fubtracfionu compojitarum. 

Ex 244-5 b 54 — 4 b {-db-h-bb 4 } — ^4*c+4**-*> 2444-34-9. 
Subtr. 44-2 b 34—3 b ^ 4 b~\-~bb fV— |4&c+4&t-6 , 44+24-3. 

Rcliq. 4+3 b. i*—b. -db-f-jbb. j 4 l —l*bc. 44+ 4- 6 . 

Ex 34+2* 2 4—b 244 — 4 b J4 , -f-l44k— |4** 344—24+6. 

Subtr. 4+3 b 4—3 b 44 — 2 4* 24*+£4 46— 4** 244—34+9. 

Refid. 24—« b. 4+2*. 44 + Ab. 34 1 — j 4 ab-fjAbb. 44+4 — 3. 

Ex 24 +fc 34—2 i 8 4*— 44 34’— jAdb+jdbb-b* 344-24+6. 
Subtr. 4— b 24 +jd 244 - 34* - 24 » + f44* 44 f 4—3. 

Differ. 4 + 2 *. 4 — / d. IM*- 344 . J 4 *— 44 *+y 4 **-*». 244 — 34+9. 

Ex 4+6 244-44 34*C 4 *+ Asb-dbb-b '. 

Subtr. C— d 44+4-6 4*-4*C 44*-V+<‘-4**. 

Rel.refid.fiudiff. 4+*-(+d. 44-54+6. ^abe-a 1 . 34'-* '-t*. 

E quibus pcrlpicuum fit ( cum ad Tubtrahcndum 4 + 3 * cx 3 4 
+ 2* icribi poflit 34 +2 * — 4— 3 *, hoc eft, 2 4 — b , fubtradis nem- 
pe 4 ex 34 & zb ex 3*): quantitates eifdcm literis denotatas, quan- 
do eadem habent figna, led quantitates fubducendx aliis funt ma- 
jores, fubtrahendas cfic,& reli&o proponendum efle fignum con- 
trarium. 



B 
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Similiter , quoniam ad fubtrahendum g — b ex 2 a-f-b feribere 
polium ia-hb — 44-6, hoc eft, 44-2 6,(fubtrahendo videlicet 4 i 
24, & addendo b ad 6) patet, qua ratione, quantitates cifdcm Ute- 
ris dcfignatz, cum divcrla habuerint ligna, lint addendx, &fum- 
mx prxfigcndum fit lignum ejus, a qua fubtra&io fieri debet. 
Quod autem fubtrahcndo4 — 6 ex 244-6 , feribendum fit 2 44-6 
—g 4 variatis nempe lignis quantitatum fubducendarum , inde 
manifeftum fit; qudd ad fubtrahendum 4 ex 2 4 4 -b differentia 
denotetur per 2 4 4-6 — 4 ,utpote fubduccndo quantitatem 4 , prx- 
ponendo ei lignum — ,utin fubtraftione fimpliciumcft diditum : 
at quoniam fubduccndo quantitatem 4 ex 244-6, plus jufto tolli- 
tur, liquidcin non 4 abfolute tollendum proponitur, fcd diminuta 
quantitate 6; hinc fit, ut 2 44-6— 4 minor fit quam jufta differen- 
tia, qnantitate6 : adeoque ad veram differentiam obtinendam, 
oportet addere quantitatem b, & feribere 244-6 — 44-6, hoc eft, 4 
4 26. Et fic de aliis. 

*~De Multiplicatione quantitatum compoptarum . 

T) Oft hxc, ad multiplicandum quantitates compofitas , operatio 
* inftitui poteft ad modum Arithmcticx vulgaris: oportet enim 
earum partes multiplicare in fe inviccm,ut in fimplicibus eftoften- 
fum, atque produdfca fimul addere. Quod autem ad ligna 4- & — . 
attinet iifdcm prxfigcnda, feiendum eft: eadem figna (hoc eft 4- 
per 4-, vel — per — ) facere lignum 4- , diverla vero ( hoc eft 4- 
per — , vel— pcr-f-)facerc — . Ut ad multiplicandum 44-6 per e : 
multiplicatis 4-4per 4 -f , & 4 - 6 per-t-c, fiunt 4-4f, &4- bc: 
quibus additis, fit produ&um 4 - gc 4- bc, fcu gc Sic fi multi- 
plicandum fit 4 — 6perr, producetur 4 e — bc. 

Nec aliter fit, fi ad multiplicandum proponatur 4 4-6 per r 4- d : 
multiplicatis enim 44 - 6 perr, ut antc;& rurfus 44 -£pcr i (fiqui- 
dcm4 4*6non tantum per e, fcd etiam per i multiplicari debet) : 
fiet.*( 4 - 6 c 4 - 4 d 4 - 6 d. Non fccusad multiplicandum 4 — 6 pcr e — i 
lcribitur4c — gd — bc~\-bd: multiplicatis nempe primum 4— b 
per 4- e, fit 4- 4 f — bc: deinde 4 — b per — d, fit — gd-f-bd. quippe 
-1- 4 per — d, producit — ad: at — b per — d producit 4 -bd, juxta re- 
culam. Et fic de aliis. Nec refert utrum a dextra an vero a fini- 
- ltra 
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ftra initium fiat , ficut fequcntibus exemplis manifeltum fiet. 

Exempla multiplicationis compofi tarum. 

Mult. 4+6 4—b a-tb su~b 

per c t c+d t — d 

prod. ac-\-b(. at—cb. at+bc 



4-y~b 

4-\-b 



Multipl. 

per 



. ac—bc “+4b+-bb 

-had+bd — ad+bd aa-h ab 

produd. ac+bc-had-i-bd. ac-bc-ad+bd.aa^ab+bb, 

4+b 44 —iab-j-bb 44 -4b~\-bb 

*—b a->rb 



4 — b 

4-b 



4-b 



— ab-t bb aa-rab 

44 — ab — ab-bb 

prod. 4A~-z*b-rbb. 44 — bb. 

Mult. idd-h+dt+it 
per jdd — e* 



-■■aa b -t- labb — b 1 -haaL-abb+b' 
J—iaab-i-abb 4 '—aab+dbb 

4 i -$44b~t-$abb~b i m 4 '+b l . 

z 4 '+£«ift+f 4 | 
tab-laa 



ad'+nd l e-f-sddte — 4’ — 'b — \a l bb 

— \ddtt — ^de i — e * •h$a*b-t-j4 l bb+±44b' 

produft. 9 d-*-t-iid’i— 4 de* — e\ ^\**b+^44b l — 4 ’. 

Multipl. 44J+J44— 24 -I-I 
per 44—5 a+6 

.vi: . +i^a i ~iri 944"~ 124-f- 6 

— 104* I54'-{-I044— 54 

-4-44'-+* 34*— 24 ‘-i- 144 

produd. 44’ — 174*4-74*+ 1944—IJ4+6. 



ii. 1 



Geterum advertendum hic eft , non raro utile cfle > multiplica- 
tionem hoc modo non inftituere , fed tantummodo eam irinuere 
interferendo vocqlam in vel M. Ut ad multiplicandum 4 4* 3 44 

— 24+1 per 44-54+ <S,fcribo 4 4 ‘-f 344—24+1 0144—544-6, vel 

44*4-344 — 24+ 1 M 44—54-1- 6 . 

Quod autem + per — , vel — per + faciat — , fic patet. Efto 
4 — ^multiplicandum perr,& fit 4 — b » t: hinc It utrobique a dda- 
&■ i B a tur 
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turb, ficti 3 > b-f- Ct Jam quoniam aquales quantitates per eandem 
quantitatem multiplicata producunt aquales ; ideo fi utrinque 
multiplicetur per e, erit dez>bc-\- te, hoc eft , aufcrenJo utrinque 
bc,tritdc — bcxtec. Quocirca cum ftatuatur* — brot , Scutraque 
parte dufta in (, producatur 4C—£f©«; pcrfpicuum fit, — Eductum 
in -4* e, producere — bc. 

Nec aliter offendetur — per — multiplicatum producere -Hi 

Etenim (v*—b multiplicandu fit per e — d:poncndo,utante ,4 l<ot, 

critprodu&um ex 4 — £in e — d aquale producto ex t in e —d vel 
e— dint: id cft,« t — i e. Sed ce, ut fupra, aquatur 4 e — bc : unde 4 e 

— b t — de arquabitur produfto ex 4 — b in e — d. Porro cum 4 b 

aqualis fit polita ipfi t , Se utraque pane dufta in d , produftum 

dd — b d aquetur produ&o d t: hinc n ex 4 e — b e fubtranatur 4 d 

bd loco de, ei aquale ; erit juxta regulam fubtra&ionis dt—bc — dd 
-4- bd produffum quzfitum. E quibus liquet — b multiplicatum 
per — d producere +bd. 



[De Divifione quantitatum compo/icarum. 

T)Rxterea,ad dividendam quantitates compofitas, operatio non 
*• abfimilis eritei,quain Arithmetica vulgari duo integri numeri 
per fe invicem dividuntur. Quod autem ligna +& — concernit, 
iciendum eft, fi dividatur + per +, aut— per — .femper oriri +; at 
fi + per — , vel— per + dividatur, femper oriri — . omnino ut in 
multjplicatione. Operationem autem five a dextra , five a finiftrS 
incipias perinde erit. Ut ad dividendum dc-t-bc perf: di viris •+- de 
per -4- e, Sc+be per , fiuntut in fimplicibuseft oftenfum+4& 
+ fr, unde quotiens quzfitus erit 4 + b. Similiter fi dividatur de — cb 
per e, orietur 4 — b: etenim divifis+4f per +c, fit +4,& — cbpcr+c, 

fit — b . Non dilfimili ratione dividitur4C+4d+ir+fidper c+4,. 
& fit 4 + 1- Cuj us operatio talis eft, 

t)ivid. ac + dd+bc+bi +4f f +4. +bc\ +K 

per <+d) ac+dd+bc+bd •*• f i +t i 

0000 



Divifo 



Quotiens 



+ 4 +$%. 



f 



Principia Math.Uhiversalis. 13 

. Divifo 4 f per t, ( ut in fimplicibus) fit 4 , feribendum fub linea in 
quotiente. hinc multiplicato divifore e q- i per quotientem inven- 
tum 4,produdum ac+dd, ex dividendo auferatur, feribendo par- 
tes ejufdcm denominationis fub invicem , & reliquum fub linesl 
infra duda.Unde cumfubdudo 4 < ex ac >Scadcxad manet nihil, 
feribitur fub linea duda o. Deinde divifo q- bc per q- e , fit b, 
adferibendum priori quotienti. unde multiplicato divifore e -+-d 
per hunc quotientem t,fitprodudum-htf+id. id quod fiferiba- 
tur, ut ante, fub dividendo , & fiatfubdudioj erit pro reliquo fub 
linea feribendum o. Etpcrada erit divifio. 

Eodem modo ad dividendum 4 e — dd — bc -f- btf 
per (- ‘f j 4 e — d d i,m bc+bd 

0000 
Erit quotiens q- 4 — E 

Divido primum 4 e per r,& fit 4 , feribendum lub linea in quotien- 
te. Jam multiplicato divifore e — d per -f -4, fit productum ac — ad, 
fubducendum ex dividendo, & relinquitur o. Deinde divido — bc 
per -4 -e, & oritur — fr.fub linea feribendum in quotiente.Quoniam 
autem multiplicato divifore e — d per— 6 , fitprodudum— frf-t-W» 
& eo ex reliquo dividendi ablato , remanet nihil ; patet divifionem. 
efle ad finem perdudam, & quotientem clTc 4 — E 

Sic etiam ad dividendum 44 — idb~\-bb dd[d 

per 4 — b:)'dd — ab d j 

o — ab — ab J — b 

. —db-\-bk q- 4 1 



fit quotiens 4 — E 

Divido primum 44 per4,& oritur 4, Icribendum lub linea in quo- 
tiente. Unde multiplicato divifore 4— b per 4, & ablato produdo 
44 — ab ex dividendo, feribendum erit reliquum — 46 fub linea du- 
da infra — zab. Deinde divido — 4fcper-H*,&fii — b, feribendum 
fublincain quotiente. Tumdudo divifore a—b in — i,fi t P ro ^ u ‘' 

E 3 dum. 



H-C 1 

-E|— * 
>T-<I 
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Aum— 4 & 4 -M, quod fublatum a reliquo dividendi, relinquito.- 

Et erit operatio finita, ac quotiens quxfitus a — b. 

Eadem ratione fi dividendum fit 44 — bb per a +b. 

Divid. dd—bb\ — ab 44] 4 

DmCd+b) dd—bb\ — ab 4) 

• “ " — » . 1 ■ - -J j 

000 —46 \—b 

I 

Quotiens 4 — b + 4 1 

Incipiendo rurfus a primo termino, divido 44 per 4 ,& habebitur 
d, feribendum fub linea inquotiente. Unde multiplicato di vifore 
4+ b per quotientem inventum 4, producetur 44+ 4 b , quod fubla- 
tuin ex dividendo relinquet — 4 b: & quoniam hic terminus praeter 
fupcrftitem — it ad dividendum huc acccifit, ideo poft lineam ei 
adferibitur. Deinde divido — 4 i (nempe id quod modo ad divi- 
dendum acccflit) per +4, & habetur —b in quotiente fub linea feri- 
bendum. Quo fa Ao, fi multiplicetur divifor 4 -|- b per hunc quo- 
tientem — b , exfurget — 4 b — i i ad fubtrahendum ex eo, quod re- 
linquitur in dividendo: quod cum poft fubtraAioncm relinquat 
d liquet abfolutamefle operationem, & quotientem fore d—b. 

Nec aliter feres habet fi dividatur 4 , -hi , pcr a-bb, & incipiatur 
ab ultimo termino. 



b’lbb 

Dividend. 4* -f-i’ — dbbl-j-ddb b | 

Divifor 4-ri) 4-4' 4 - i» — abb\-bddb —abb\— 4 b 

0000 
Quotiens -i-dd—db-tbb. 



-baab I 4-44 
4- b L 




Etenim divifo -bb' per 4 -i, fit+ii, feribendum in quotiente. 
tumduAodiviforc 44 -i in -bbb, producitur -f-abb-b b'i Idquodfi 
fubtrahatur ex dividendo, relinquetur — abb. Deinde divifo — abb 
per 4- i, oritur — ab, feribendum in quotiente, quo multiplicato 
per divifo rem a-bb exfurgit — d ab— abb, ad fubtrahendum ex re- 
liquo dividendi, eritque refiduum .-+-44 b. Denique divifo 4 -aab 
per 4 -b, prodibit 4- 44 feribendum in quotiente. unde fi multipli- 
cetur divifor a 4- b per 4 - a a, Se produ Aum 4- 4 1 4- a a b auferatur 
ex refiduo dividendi , erit reliquum o. Id quod oftendit , divi- 

. fo4* ‘ 
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fo 4« + pc r* *-hb, oriri 44 — 4* -j- , quod erat facicn! 

dum. 

Sequuntur ddhue nonnulld exempU dd uberterem 
exercitdtionem dtvifionis compofiurum. 

Dividcnd. 4 ’— >$ 4 db+ $abb — b\ 

Divifor d—b.) -f abb—b * 



-+-iabb o 

— lddb-t-idbb 

— 4 ab o 

d’ — 4db 



=rr 

M-24W| — ub 

- M 

— ddb\-\-Md 

- *1 



Quotiens 



-t-44— idb-i-bb. 



Dividend. 
Divif i<ld- 



0 



4de ’— #*|_ ^dJet 
pd^-t- ndV — 4 — r 4 [ — 



Quotiens $dd + ec 



i*'b 



Quotiens •+-|-4it-j-^‘44/» -j~z 4 



o — 



— 3<M«H-3dd. 



« 



“4^ , j+4dr. 



Dividcnd. 11 4 « fc_}-± i4 t*_ 4 » I _ 

Divif. }4^—|44)-h| 4 , 6j-^44i 1 — 4’ |— J4^ — , 



4 f I -i-24». 

-f*| 

-?4 4 H+f«fc 

-¥<4 | 

— f 44 I 



V. 



* * W V 7 



Divid. 



P'X-1 >«• 

tfs>7» 
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Dmd. ■^d*^*-4-244d]-\-244i]- J r44dd-4abb\-bd | +lkU\-l>'d\-44lJ 

Pi yj-fb) d , -b*+z**dj-t- 2 a*bj-\-dAdd- 44 bb\-l>d ' J - 4 -bbdd\-b'd\- 44 bd 

o o o o »’o oo o oo 

Quotiens 4- d' — bdd -\-bbd~~b * 4 i 44 j -+- 44 d— 44 b. 

JmJ*. — W|— bdd* -+-bbdd 4 -bbi. —fad—b 1 , 

4 -H | , + d + i\ 

-f- 2 44 dj | + 144 J. ~\- 4 Udd\ 444<f. —4 dU 1 4 db. 

4 - d, I 4 " d 4 d| 



Dividcnd. 4- ; «^8; 4 -U477-<?4 

Divifor 77 — 16 ) 47*4 87 M- 477 “fi. 

o — 167* — 11877 o 

-1 ef-nij] 

o O 

Quotiens -f-i7 4 H-87;-f-4* 



— (?4|+4. 

- l6 l 

-12877.4-877. 

-16 




Dividcnd. 

Divil7/-<W4() 




Quotiens -4-244]]— u]]t*^*mc. 

-+■7*1 4-7*. 4- 244Jf 4 | 4 244 ]]. —CC]*\—CC]]. 

' «• 477I 4 - 77! 4 77] 

4 -s 4 77 | 4 <'. 4-^77! + 44 (f. 

*+* 77 ' * -t- 77 l 



Divid. 
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Dividend. | -1- ffbuq 

Dir.^f-fug-hfuu) q [ -f fuuq **, 

~~~~ • ■ • ' - ■ t Un. i. 



. i 

V 



Quotiens -hq — 4 fuuq. 

■4 q. —fuuq} ~4fuuq. 

Quod fi quantitates dividenda: occurrant , qux prxccdcnti mo- 
do dividi nequeunt, fubfcribcndus erit diviforiph dividendo, in- 
tcrje&a lineola , ficut in fra&ionibus vulgaribus. Ut ad dividen- 
dum a d— At per feribo pro quotiente quo indicatur 

*d— 4 fdivifum efle per d-f-r, vel adhuc efle dividendum. Sic 

per b + d,i\t quotiens, feufraftio 

» ^ oc cft » t+ rr7* QiL'PP c &pc conducit, utin Arith- 
metica vulgari, divifionem, quantum fieri poteft, inflituere, & 
ouodfupercft inftar fraftionis quotienti adicribcre. Et tantum de 
divifione. 

EXTRACTIONE RADICIS. v 

Q Uoniam autem de Radicis Extra&ione, qux pro divifionis 
fpccie haberi poteft,agendum rcftat,fcicndum cft,cjus opera- 
tionem non efle diverfam ab illa, qua in Arithmetica vulgari radix 
ex dato aliquo numero elicitur. 

Etenim ut 4 multiplicatum per 4 facit 4 4, fcu 4 quadratum, cu- 
jus radix fcu latus dicitur 4 ; fic & radice quadrata cxtrafta ex 4 4 
proveniet rurfus 4. Similiter cum 44, hoc elb, 4 quadratum multi- 
plicatum ppr 4 producat 4’ fcu cubum ex a; ita etiam extra&a ra- 
dice cubica ex 4', fiet 4. Et fic de exteris radicibus. 

Nec aliter (it li ex quantitatibus compofitis radix fit extrahenda. 
Sicut enim ex quantitatibus fimplicibus radicis extra&io non fc- 
cus ic habet atque extrattio radicis exaliquo numero, qux tan- 
tum unius fitchara<ftcris: ita radix, quantitas exiftens compofita, 
non aliter extrahetur, ac fi exaliquo numero radix, qux pluribus 
conltet chara&cribus, eliceretur. ~ t 

C Ut 
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Ut ad extrahendam radicem quadratam ex 4 4 -+* idb-t-bbt 
extraho primum radicem e X44,& ht4,quxin fe multiplicata & ab 
44 ablata, relinquit o. Deinde multiplicato 4 per 2 , divido -\-zab 

Quadratum 44-J-2 ab-i-bb 
dd-t-zab-f- bb 

000 

. Radix a-f-b ;; . < * 

Diuifor 24 

per 24, & fit-t- irquodadfcribo priori radici inventa: 4. Hinc fidu- 
catur 2 4 in b, fit -f- 2 4 6, quod fublatum ex 2 ab , relinquit o. Simi- 
liter 11 multiplicetur b in lc,fict -+- bb ; qua itidem ex bb ablata r 
remanebit o. Et operatio erit ad finem perdudta , critquc radix 
quaellta a-f-b. .Etfic de aliis* 

Exempla extractionis radicum ex compojitis . 

Quadratum 4* — 2 aabb-i-b* 

Radix 44 — b b 
Divifor 2 a a 

Quadratum 64 xx — i5ox-f-ioo 
Radix 8 x — 10 

Divifor 16 x 

Quadratum dd + idc-t-cc —zab — ibc-+-bb 
4 4 “f~ lac ~t~ (C — 2 ab — zbc-j-bb 

0000 00 

Radix a+ e — b 

Primus divifor Ta 

Secundus divifor td-\-xc 
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4 -hC 

z 






Quadratum .«4 
Radix 4 



per 



244-2«. fecundus divifor. 

4 ' 4 

per ^ —246'— 6 quot, fecundus. 

Primus divifor 24 44 "+" 14 j 

-f:X 4 d-+-c quotus primus. »4*4-2« 

- , -i "* 4 1 — b 



24 

- 4 - C 

-f- 2 4 « 



C 

« 

(C, 



__ J — 246 — ib(' 

—_b 

*+• bb 



Cubus 4 , -t- , 44&-h , 4&&-t-fr 5 
Radix *4 •+■ b 
Divifor 



jutu 



-4-3446 

*f- 3 44 



4-6. 



Diviior 344 

Cub. 27X 9 — 54* J -t-i7ix 4 ^i88je , -4-285XX— 150X+125 Cub.27x a 
27X — 54x ; -t“ 3 5 * 4 — 8 x i -*.6oxx—i$ox - 4-125 R a d. 



o -M 35 X 4 - 
- 4 -i 3 5 x« 



Radix 3xx> 



Primus divif. 17x4 y , 

Secundus divifor 27X 4 — 3<Sx , -f-i2XX. 4-27* 



_8x‘-f-6oxx— 150X+125 Rad. 3XX. 
i8ox‘“1“225xx o o 3XX 
l 80 X } -t- 225 XX 3 ** 

" o o S>* 4 . 

p er _j 

— *5 4 x’| 27*u.div. 

- ix quot, primus. 



+ » 7* 4 

— ix 

— 54 * s 



— ix 

— zx 






. 4 " 4 ** 

+ 3 xx 
4-nx* 
P c r 3 

-f 3 <Sx\' 



— 2 X JXX — 2 X 

— 2 xi r 3 x x+-zx j 

-4-4x4 — <Sx’-f4xx 

— 2X px*—6x' 

— 8x' PX4— lix’ 4-4XX 



•j'r 



pcr* 

• 27 x*— 3<)X , -t-i 
C 2 



5 



2xx.Sccund.d1v 

-H 5 



td 
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't ~5 \ -ny 

-hi 35 x 4 j + 5fluot s fccund.;-4-5 -+- 5 



•+* 17 



-t 

4- 3 Afjc — 1* 



H-2J 

■+■ 5 



f- 5 



-t-75-r*— 50* 4-125. 
per 3 



4- 155.* 4 — i8ox* -f-( 5 ox*. 4-225«— 150X. 

Cactcrum fi quantitates ex quibus radix extrahi debet, tales fue- 
rint ut radix praedicto modo inveniri non pollit, defignabiturip- 
fa praefigendo quantitatibus propofitis fignum f/. Ut ad extra- 
hendum radicem quadratam ex 4 <j, feribo quo indiea- 

catur radicem quadratam exaq efTe extrattam , vel adhuc efle ex- 
trahendam. Sic & / 44 -ybb defignabit radicem quadratam cie 

Similiter ad e xtrahend um radicem cubicam ex 44 q , feribo 
^C. 44 ^.Ut& /' C. 4’— b‘-t- 4bby ad extrahendam radicem cubi- 
cam ex 4* — b'-ir4bb. Quae quidem radices vocantur quantitates 
Surd.x (en Irrationales, ad modum numerorum furdorum feu irra* 
tionaiium, de quibus Arithmetici agunt. 

Ubi notandum, fignum ^vocari Signum Radicale, atque in ge- 
nere ufurpari ad denotandam quamcunque radicem , five Quadra- 
tam, five Cubicam, five Quadrato- quadratam &c; fcd ad illam di- 
ftxnguendam, communiter feribi i / Q J vel etiam fimpliciter ad 
denotandam radicem Quadratam: & f^C, ad denotandam radicem 
Cubic.tm; & j/j^f^fcu **/ > a d denotandam radicem Quadrato- 
quadraum &c. quae radices etiam fic defignantur : 

7/® &c; atque ab aliis, hoc quoque pa&o: V ce,yn &c. 

4 . -~r f \ * Y'r. , -J s 

‘De LOGISTICA FRACTVONVM, 

Q Uandoquidem ex divifionc quantitatum fimplicium 

pofitarum ollcnfiim cft oriri Fraftiones,ficut in Arithmfctfca 
vulgari, quarum operatio eafdcm leges fequitur atque numero- 
rum fra&orum vulgarium ; fatis erit , fi fuppofitis horum regulis, 
illarum operationem exemplis exponamus. 

Hinc 
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Hinc, cum per fradionem quamlibet defignetur femperdivi- 
fionem aliquam efle faciendam, utpotc illaruin quantitatum , qu* 
numeratoris vicem gerunt, per quantitates, qux pro denomina- 
tore habentur; facile conftat, fi numerator denominatori fuerit 
acqualis,tunc per fradionem illam defignari unitatem. Ut — * 

& fundes. Unde patet, quanam ratione unitas denotari polfit in 
formam fradionis,cujusdcnominator fit is, qui requiritur. 

Quod fi vero a b, 4 M — bb&cc. in formam fradionis defignare 
velimus, oportet tantum , afliimpto *b & aa—bb &c. tanquam nu- 
meratore fradionis, fubfcribere pro denominatorc unitatem hoc 

n 4* 44 - bb a * 

pado: — & — - — &c. 



Porro fi quantitas aliqua, ut 4 , defignanda fit in formam fra- 
dionis, cujus denominator ea fit, qux priferibitur, ut d , aut a-fb 

&c; oportet, multiplicato 4 per d, aut per a-i-b, feribere — aut 

, • di 

44-4-4* 

-&c. 

m •+ b 



Non aliter fit, Ci 4 fit redigendum ad formam unius fra- 
dionis. Etenim, multiplicato 4 per denominatorem d , addatur 
produdo 4 d numerator 44 , & fumma: 4 d -+-44 fublcribatur de- 

minatoV d, habebiturque *.Sic, & ~ — 4 in formam unius fra-. 
dionis redudum, facit — ~ Haud fccus fi 4 •+- b ?m***tt redu- 



catur ad fradionem, fiet 

Cztcrum notandum hic,cum ad dividendum 44 per M,fcribatur 
~ pro quoti ente; ideo ad hunc quotientem five fradionem £1 
multiplicandum per diviforem fcu denominatorem bb, pro pro- 
dtteg^feribendum efic numeratorem 44. Non fecus fi^ multi- 
plfcettir-pcr4— b, produdum erit bb. Unde patet ad multiplican- 
dum ~ per z 4 b; quoniam multiplicato ^-per 2 b, produdum eft 

4 ; fupercfl tantum ut hoc produdum adhuc multiplicetur per 4 , 
ut habeatur qftjljfrum produdum 4 4 . Similiter ad multiplican- 
dum ‘ per z*b: c 6 &h multiplicato \ per 2, fiat ij hinc multiplican- 

C 3 dum 



Dia 



21 FRANC1SCI a SCHOOTEN 

dum tantum reftat i per 4 b, & fit produttum quxfitum 14 b fcu 4 b. 

Et iic de aliis. 

De Reduttione fraSlionum ad fimpliciores, 3 



TAm ad reducendum fraftionem ^ ad fimpliciorcmj elifa com- 
“muni litcra c, qux tam in numeratore quam in denominatore 
reperitur, fiet ~ . Sic fcad abbreviandum clifis literis ab nu- 
meratoris atque denominatoris,hoc cft, divifo tam 4 b' quam ab e 
per 4 b; fiet 

Eodem modo ad abbreviandum quoniam divifo a ac 

per td, oritur id quod multiplicatum per cc — dd, producit 
a ac — a ad. hinc ad minores terminos redu&um, erit 

fC— fli d 

ff/ff — a sd tfbc -4 bbd 

Pari ratione ad reducendum : quia (ut fupra) divi- 



fo 44 c per cd, oritur id quod multiplicatum per cd — d d, 

producit a ac — aad \ & rurfus — bbc divifo per c d , oritur 
* b y 

— — , quod pered— dd multiplicatum producit— bbc-t-b b d-, hinc 



<uc—tud—Hc-+kCd ,, f . CC 

cd dd abbreviatum, racit ^ • 



Non fccus ^ reducitur ad — 4 , vel Nam 

4 ac — 4 ad divifum per e d — dd, facit ~ ; & — 4cd-i-add divifumper 
cd— di, facit — 4. 

Similiter fi fuerit t - ; divido a^abb per 44 -j- zab-f-bb, 

& relinquitur poft divifionem — zaab — zabb (nulla hic quotientis 
4 habita ratione ) . Deinde divido aa-f 3.4 b •+• bb per reliquum 

— 2446 — zabb, Se fit quotiens — 77 — 71 • cum P cra< ^ a & 

divifo» & nihil remaneat, dividendus erit numerator a' — ab b 
tic denominator 44-4- z4b -+- bb per — za ab — zabb. 






C 



Inve- 
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Invenieturquc 

Sc 



— — +-J pro numeratore/ • 



+ ~ — ~ » P ro denominatote, 
hoc e ft, multiplicando utrumque per zab, habebitur — five, 
mutatis fignis, 

. # i_ii 

Nec aliter fit ad abbreviandum . Divifis enim 4' — b' per 
4 a — b t, relinquitur Abb — b': dcin aa — bb per Abb — b*, fit quotiens 
~+j-,&pcra< 5 ta cft divifio abfque reliquo. Quare fi dividatur 
a' — b' Sc a a — bb per Abb — b* t 



fiet 

Sc 



~~ q- 1 ^ pro numeratore» 



* pro dcnominatorc. 

Idcoquc fi ubique multiplicetur per bb , fiet fraftio reducia 



Simili operatione reducitur ad 






: Ut& 






» 5 * 



XX-+IOX-+H 



ad 



XX — 5« 



.Etfic de aliis. 



■ ■ • 1 — I 

Oftcnla igitur ratione , qua fraftiones ad fimpliciores reduci 
poflimt,fypcrcft ut explicemus , quo pa&o datis duabus aut plu- 
ribus quantitatibus, five fimplicibus, fivccompofitis, inveniatur 
minima quantitas, qux per ipfas fine reliquo dividi potclLid quod 
in fequentibus ufum habere patebit. Eli autem operatio fimilis 
ei , qua fecundum prop. 36.118.7. Elementorum Euclidis, datis 
duobus numeris, minimus inveniatur numerus, qui per ipfos fine 
reliquo dividatur. 

Ut,ad inveniendum minimam quantitatem, qux dividi poteft 
per duas datas a ac Scidi conftitutis a ac & e d in fornum fractio- 
nis, hoc pa&o: — ; reduco fraftionem hanc ad ejus primitivam, 

feu fimpliciorem ~ .Quibus juxtafe pofitis,hoc modo: ^jX 

fi multiplicatio inftituatur per crucem, procrcabiturcadcm quan- 
titas ex a a e in d, atque ex e d ina 4: fiet enim utrobique AAcd, mi- 
nima 
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nima quippe quantitas , qux line reliquo dividi poteft per 44f 

f5 icd. 

Sic & ad inveniendam minimam quantitatem, qua: dividi poteft 
per duas datas aac — a ad&cc d — d d , reduco (ut ante ) fraftionem 

ad ejus primitivam : Tum multiplicato 4 se — 44 </pcr 

d , zuud—dd per 44, fiet quantitas quxfita 44 cd— 44 dd. minima 
fcilicct, quae Jivifibilis cft per aac-»aad &ccd—dd. 

Similiter fi dentur 4 4 — b* Scaa-j-ab: quoniam <| yy^reducitiirad 

1 *^ 1 1 &* 4 — b * multiplicatum per 4 facit 4 '—ab* ; erit 
a' — ab' quantitas quxfita. 

Eadem ratione li datx fiicrint x 1 *— 15X& xx-+- iox-H 25, erit 
quxfita quantitas x* — 1-5 x* — 25XX — i^x.Et fic de exteris. 

Quod fi vero compertum iit aut conftct, duas illas datas quan- 
titates ad fiinpliciorcs reduci non pofle, fed pymitivas clfe; opor- 
tet unam per alteram multiplicare , ad inveniendam quantitatem 
quxfitam. Ut ad inveniendam minimam quantitatem , qux di- 
vidi poteft per 44 — ab Se a-\-b: quoniam - ad fimpliciorcs ter- 
minos reduci nequit, multiplico 44— 4 ^pcr 4 -f-t,(cum fecundum 
prxccdentia feribendum foret — & fit quxfita quan- 

titas 4’ — abb. 

Cxtcrum datis tribus aut pluribus quantitatibus, invenietur 
minima quantitas qux pcriplas abfquc reliquo dividi poteft, hoc 
modo: Ut ad inveniendam minimam quantitatem, qux dividi po- 
teft per 4 * — aib,aa-^-iab~+-bb, tkaa — bb: quxro primum, ut ante, 
minimam quantitatem, qux dividi poteft per 4 * — abb & aa-\-zab 
-^-bb,Si(\ta*-\-a'b—aabt>— 4 b i .^\\x cum& dividatur per aa—bb , 
manifeftum cft 4 4 -r 4 b aabb — ab* clfic quantitatem quxfitam. Sic 
& fi datx fuerint 4 4 — b*, a 4 -r- 4 b , a*-\-aabb , & 4 - 4 - b: inventa pri- 
mum minima quantitate 4’ — ab*, qux dividi poteft per duas a 4 — b 4 
& 4 a-\-ab, (ut ante^, quoniam ipla dividi nequit per tertiam a*— 
aabb’, hinc ad 4' — ab* & a*~j-aabb limilitcr aliam quxro, ut 4* — aab+ 
qux cum hic etiam divifibilis fit per reliquam a-f-b, patet 4*— aabi 
elfe quantitatem quxfitam. Et fic de exteris. 



Principia Math. Universalis. 

De Reductione fractionum ad eandem deno - 
minationem . 



Q Uibus explicatis, facile cftoftcndcre, qua ratione fra&ioncs 
diverfx denominationis reducantur ad fraCtiones cjuldem 

denominationis. Ut ad reducendum fra&ioncs^& ad ean- 
dem denominationem: quiro primum minimam quantitatem , 
qu.r dividi poteft per denominatores rfrfc&fd^utjamcftoftcn- 
{urn),&fit aaidzqu^ erit denominator communis.Iam ad invenien- 
dum numeratores, dividatur denominator inventus aacd per « 4 C 8c 
e i t unumquemque fcilicet ex denominatoribus datis, & quotien- 
tcsd& 44 multiplicentur per numeratores b'd & 4' datarum fra- 
ctionum, ut habeantur numeratores quarlici b l di Se a 1 , fiuntque 

fra&iones quifiti ^ ~ . 

Similiter ad reducendum «ndem dcnominal 

tionem: invento denominatorc communi Mdfi—MadJ, minima 
nempe quantitate, qua: dividi poteft per aM—tdd Se cd—dd , divi- 
do 44(d — audd per aac — and Se cd — dd t Se quotientes d Se 44 multi- 
plico per numeratores b* & a j -j- i* , fiuntduc fractiones quscHt* 

& «* ■*«■**. 

4*U-**U 4Uti—4uUd* 



Eodem modo ft reducantur ad eandem de- 
nominationem, provenient . ~ ‘ l,x ~* £l l 

Nonfecus^,_,__ & __ r ed uai fub eodem 
denominatorc, facient — 

, .* 4 4 ‘-' 4 * 4 ’ 



D« vidMtione (p SubtraSUone fraflionum. 

A Dditio & Subtraaio fraftionum eodem modo perficiuntur, 
atque additio & fubtraCtionumerorum fraft orum vulgarium. 
Etenim ii fractiones cjufdcm fuerint denominationis, oportet tan- 

D tum 
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tum carum numeratores addere aut fubtraherc, & fumm* vel re- 
liquo fubfcribcrc denominatorem communem. Ut ad addendum 

ii. a d — , fumma erit Sic & x — additum ad — , facit 

f eu 1 4 ‘ Non fecus fi addantur , d -f- ^ & 4 — 
erit fumma 4 

Quod fi fradiones diverfx denominationis fuerint, reducenda: 
erunt prius ad eandem denominationem : quo fado, operandum 

erit ut jamdidumeft. Ut ad addendum —y, — & 

44 -4 ti -+M 



fiet fumma 






Non fccus 



’ 4-*> > 4*-*-44* 4 * 

r J I IU , *-t{ • f _ 

fi addatur - — - ad — % ent iumma : . 

Jam ad fubtrahendum — de — feribo pro differentia — - — • 

_ . 1 r 1 I Q.- ldl ' %t * t: .144-14» r c . 



Eodem modo fubdudis ■£* a reliquum erit — J- - ? feu Z4. Si- 

militer ^ de d -4- relinquit • 

Nec aliter fit , fi fubtrahendum fit <<f ^ de -j~|. Etenim re- 
dudis ad eundem denominatorcm,fi auferatur de 

relinquetur Sic & fi tollatur 



4 5 -»44i> 






44 ( 4—4444 
. . x>— «oxx— 4if 

manebit 4 . • 

X 4 JXX— ,1 5 * 



X*— 1JX XX-HOX-tJJ > 



rc- 



44» (1 A 

Eidem ratione ad fubduccndum r " de *,redufti quantitate 
a ad denominatorem a-f » demptdque de fiet reli- 
quum Noa fccus fi fubtrahatur i-*- ^ de a -+- b , relinque- 
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T>e Multiplicatione fraftionum. 

A° multiplicandum per ~r, multiplico numeratorem db per 
numeratorem de, ut & denominatorem e per denominatorem 
f ( ad modum fradionumvulgariuna)fitqueproduAum -~- t Sic Se 

multiplicatum per producit 
Ad faciliorem autem operationem non raro convenit abbre- 
viare quantitates per crucem. Ut ad multiplicandum 
p er 4 , TiL*: quoniam **i — ddd-bbe-i-bbd Se rd— dd reducuntur ad 

limpliciorcs dd—bb Sed, ut Se 4’— dbb Se dd-j-idb-j-bb ad 44—4 bSc 
4-f-fr-, hinc loco multiplicandi 44 C — ddi - bbt-t-bbd pcr 4 l — dbb mul- 
tiplico 44— bb per 44— db-, Se loco multiplicandi 44 -t-z db-+-bb per 

d dd multiplico d-\-b perd:eritque productum — . 

Porro ad multiplicandum 44 — bb per : fubftitutoi pro de- 

nominatorc ipfius dd—bb, quoniam numerator 44 — bbSc deno- 
minator 4*t- b reduci poffunt ad 4 — b Se i; hinc multiplicatis nume- 
ratoribus inter fe, ut Se denominatoribus, fiet produttu — 
feu 4’— i ddb-\- dbb. 



Eadem ratione cum multiplicatur 4 -t- — per 4 — 2 b ■+- — hoc 

eft # per ‘ i ' 1 *' -— : quoniam dd—idb -{-bb Se d—b reduci 

poffunt ad d—b Se 1 ; hinc multiplicatis dd—db-f-bb per d—b. Se d 
per 1, provenit lcu dd-idb-i-ibb— — , 



Similiter fi ad multiplicandum proponatur K ~~ per re- 

du&is xx — 5* & x ad x — 5 & 1, itemque xx — 25 & x-f-5 ad x— 5 
Se 1 , multiplico tantum * — 5 per x— 5 , & fit produ&um * x — 

l0X-h25. 

Praeterea ad multiplicandum 4 -f — per 4— b: quoniam 4 per 

D z d-t 
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4 _* facit 44 -a 6, & ~ per 4—6 facit 66; hinc produ&um quaefi- 

tum erit 44 — *b-r bb. Qua quoque ratione multiplicabitur ~ 
per 44—66, & producetur 4’ — zaab-i-dbb. cum enim 44—66 fiat ex 
t-j-b multiplicatum per 4+ b producat 44—46, 
fupcreft tantum multiplicare 4 4-66 per 4-6, ut habeatur^— 
2446+466. ^ ^ 

Denique fi multiplicandum fit per e -d, fiet, divifis ( 4 -dd 

perf— d,produftum — j — . 



*Z)tf Dhifione fraSlionum . 



Jl D dividendum^ per “ : omiflo communi denominatore e, 
divido 46’ per 66, fictquc quotiens 4 b. Pari ratione fi 

.fl .. I 



'» 



44 "*n 



, fcu 



dividatur per — > orietur ^ ^ w 1W “ „-►* 

Quod fi denominatores fuerint divcrfi,reduftio ad eandem de- 
nominationem fiet fi multiplicatio inftituatur per crucem , ut in 

vulgaribus. Ut ad dividendum P cr < l uoniam mul ' 

tiplicato prioris numeratore a' — b' per pofterioris denominato* 
remc,& nujus numeratore 44 — 46+66 per illius denominatorem 

4 { 6, fiunt 4V— 6'c & 4 , +6\* Hinc quotiens erit 

Advertendum autem hic cftad facilitatem opcrationis,fra&ie- 
niun numeratores, ficut etiam denominatores non rard ad fimpli- 

ciorcs terminos reduci pofle. Ut ad dividendum ^ ~ b 



■14 *-+** 



per 

C um numeratores d 4 — b* & 44+46 reduci poflint ad 

4> 44 b-j-dbb — 6’ & 4, & denominatores 4 4 — 246+66 Sed — b ad 

4 — b Scii i<l co loco multiplicandi 44 — b 4 per d— b, multiplico 
4*— M b-\-dhb— 6’pcr i,& fit4*— 446+466— 6 loco multiplican- 

di 44+db per 44— 246+66 multiplico 4 per 4 — 6 , & fit 44 — 46. un- 

de quotiens divifiouis fit — — .Eadem ratione ii — 



divi- 
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dividatur per — 1 , orietur — . Nam a: « — 615 & 

r * «*--)« ' 

xx-t 5* reduci poflunt ad — 5XX-T-X5X— 1:5 & x, quin& xx— 
10 X h_25 Sex— 5 ad X— 5 & 1, unde produtta ex multiplicatione pet 
crucem fiunt x>—5xx+ Z5X— 125 & xx— 5X. 

Porro ad dividendum 4 ' — iddb-f-dbb per — ~ ! fubftituto I pro 

denominatore dividendi d'—iddb-\-M , quoniam numeratores 
4 '— idab ~\-dbbSc 4 d—ab reduci poflunt ad 4 — b & i ; hinc multipli- 
catis 4 — b per 4-+-£&i peri, fiet quotiens 44 — bb. ■ . 

Sic & ad dividendum 44 per 4 -t -b , hoc eft 

per^- : divido d^-i-^ddb+^dbbpcr 4 +b } 8 £ fit 44 + 34 &,undc quotiens 
qu.xfitus fit ~ . Haud aliter fi dividatur 44 — dh per^-^*, oric- 
tur 4 -+-t. Et perxy-f orietur A C 4 > — ddb per 

orietur 44 -t-db. Et denique *~j- per x-f 5, exfurget ~ c 



De 7\adtcum extractione ex frattiontbttj. 

pUin in Radicum extra&ionc ex fra<ftionibus radix ex numera- 
^"'torc & denominatore extra&a exhibeat radicem quxfitam; 

hinc fi extrahenda fit radix quadrata ex quoniam radix qua- 
drata ex ddbb cft db, Se radix quadrata ex (( cft Icribo pro radice 

quxfita —• 

Eodem modo fi extrahatur radix quadrata ex “ ■ fi ct 

Pari ratione ad extrahendam radicem quadratam ex 4 -f- 

t+xx-iiox fxxx-1 Cox . r ■ r n~ ■ e • 

* ’ m formam fractionis facit 



*T 



; quoniam 4 -f- 



M 



, & radix quadrata ex 100— idox-f-tfqxx eft 10— 8x, 



8 * 



100— i«o* 

M 

& radix quadrata ex 25 cft 5; erit radix quaefita (en 2 — y. 

Nonlccus radix cubica ex 3 



erit 






Kt-f*K-+ 17 *. »7 
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Quod fi quxfita radix pracdi&omodo cx numeratore atque de- 
nominatorc extrahi nequit, praeponitur data: fractioni fignum ra- 

dicalcf/.Ut ad extrahendam radicem quadratam ex ~ — ur.fcribo 
i /cc ~-*i\ rei quia^-4* in formam fractionis 

4 b b * 4" 4 bb 9 

& ex denotninatorc extrahi pote ft radix, qux cft i6:ideo qua;- 

lita radix fic quoque feribi poterit - "** _ «**** . Similiter radix qua_ 
drata cx erit Idem de reliquis radicibus cft intclli- 

44 -*•**' ^ 44 -» H 1 



* TXe logistica qvantitatvm svrdarvm. 

Q Uemadmodum fradiones oriuntur cx divifionc imperfecta 
quantitatum, quarum una per alteram fine reliquo dividi ne- 
quit: ita ex extradione radicis auantitatum radicem non haben- 
tium exfurgunt quantitates Surtut, quarum operationem fcqucn- 
tibus exemplis exponere vifumfuiu 

De T{edu8ione quantitatum furiarum . 

C Ciendum itaque, quod, ficut ad operationem firadionum di- 
v *'verli denominationis oportet prius ipfas ad eundem denomi- 
natorem reducere, ita & opus fit, quantitates furdas , fi diverfa li- 
gna radicalia habucrint,rcauccrc ad idem fignuradicalc.Quod fit, 
li ad numeros, a quibus radices denominantur , minimus invenia. 
tur numerus, qui per ipfos fin e reliq uo di vidi po flit. Ut ad redu- 
cendum i / 4q fcu^Qj,«^ & ^C.aa^feu ^(jjaa^ad idem fignum 
radicale: quaero ad z 8c 3 ( numeros a quibus SQ & f/C denomi- 
nantur) minimum numerum, qui periplos fine reliquo dividi po- 
teft, qui cft 6. Jam cum <5 divifo per 1 oriatur 3 , Se per 3 divifo 
oriatur a; hinc 4 q multiplicandum erit in fc cubice , 8c 44 q qua- 
d rate ; fien tque fub eo dem figno 1 / QJ2. 4 ' q' f cu \/ @4 ’q' , & 
l/ fZC.4'qqku l / {£}4* gq. Sic Se 4? fub eodem fi- 

gno radicali, erunt W aabb 6 c 4 , b-f-4b i . 

Huc refer cum quantitas aliqua rationalis per multiplicationem 
- ** in 

/ 

' 



gendum. 
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in fe reducitur ad aliquod lignum radicalc. Ex empli gra tia, ad re- 
ducendum 4 -f-fr ad idem fignum radicis cum ^ dd •+* bb : oporte* 
multiplicare a-\ -b in fc quadrate, & fit 1 ^44-t- i db-*-bb. Non focus 
fi multiplicetur 44 -fr in fc cu bici , fiet $ddb-\-} 4 bb-x-b l fub 

eodem figno cum V C. a 1 — F'-f -dbb. Et fic de aliis. 

Deinde feiendum quantiutes furdas non raro ad fimpliciorcs 
reduci poflc, tollendo ex ligno radicali quicquid eft rationale: ni- 
mirum dividendo quantitates fub eodem figno / comprehenlas 
per aliquod Quadratum, vel Cubum &c. per quod multiplicatio- 
ne fuerint produdnt. Ut ^15* 4 reduci poteft ad 54^3: nam 7344 
producitur ex multiplicatione 2544 per 3 , quarum radices funt 34 
& // 3; adeo ut,fi 7544 dividatur per quadratum 2544 , fub figno ra- 
dicali tantum feribendum fit 3 , hoc modo : 34// 3. Id quod mon- 
ftrat5 4, hoc eft, 1/2.5 44, multiplicatum efleper //3. 

Eodem modo cum d'b aabb dividi polfit per quadratum 44, 
& oriatur dbf-bb ; fit ut pro 1 /d'b-f-ddbb feribi queat d 1 y db-\- bb. 

Similiter quoniam 4 'b—ddbb-^ 2 ddbt-\- dbu—db 1 -\-bbu — z 6 'rq- b* 
dividi poteft per quadratum aa-t-idc-i- cc — zab — ibe-t- bb, 
cujus radix eft 4 -f - e — b , & quotiens eft 4 b - 1 - bb ; hinc loco 
^^b— ddb b-j-idd bc-t- db(( — db 1 -f- bbu — iP( -r b* feribi poteft 
4 -f c—bl/ ab-t-bb. 



44 tomm 



4441 « 



.. feribi poterit— /«ir 

ki . r , n 



• 4 wp : Pag. f f. 
lin. ,j. 



Non fecus pro 

redudo enim ultimo termino ad eandem denominationem cum 
priori,potcft utriufque munerator dividi per /umm, cujus radix eft 
4 m, oriturque oo-t-^mp. Denominator autem cum fit rationalis, li- 
berabitur a figno//, extrahendo radicem exppt-t. 

Eadem ratione lo co f/ C. x^- yx^ijx* -isx l -io8xx-H2Ax-t2^. 
feribi poteft x — 3 > y cTxHhuTtt fic de aliis. 

Verum cnimverb quoniam fvp en umero difficile eft invenire 
Quadratum, Cubum &c. per quod divifio, ad hanc redudionem 
necefiaria, inftitui polfit; non inutile fuerit, fi hoc loco oftenda- 
mus,qua ratione daurum quarumlibet quantitatum divilbrcs om- **•• '»**- 
nes inveniantur, perinde atq;in numeris eft oftcnfum. vide p.253. }£?'. JlT 
Dividantur dat* quantiutes per quantitatem aliquam primiti- 
vam ( hoc eft, qux non nifi per unitatem aut fe ipfam dividi po-.^“ 

tcft). 



tm 



. — 



— 
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tcft) , & rurfus quotiens per hanc eandem fivc aliam primitivam, 
idquefiat donec perveniatur ad quantitatem aliquam primitivam, 
qua: per fcipfamcft dividenda. Ut ad inveniendum divifores om- 
nes quantitatis a’b -t-aalb: divido 4 l b-rA atb pcr.v,& fitaab-i-abb, id 
quod rurfus per 4 divifuin datafc-f-M. Jam quia quotiens hic per a 
amplius dividi nequit, divido ab-+-bb per £, & provenit 4 -f-i , qux 
quantitas cft primitiva , idcoquc per fc ipfam dividenda. Quibus 
peractis referventur divifores a, a, b Sca^b. 



a'b-i-44hb\*4b-\-Mbb 



ab+bbia+bU 

b\<+l>} 



Jam ut ex hifce diviforibus inveniantur divifores omnes quanti- 
tatis a'b-^-aabb t multiplico primum 4 per 4 , & fit 44 . Deinde b per 
1 , 4&44, fiuntque bfMb&Cddb, Denique multiplico a-\-b per 1 , 4 , 44 , 
b,ab &iaab , &c.la\XTit4-+-b,44'\-4b i 4'-\-4ab i 4b-\-bb, aab-b-abbSc 
4'b-taAbb. 



1 . 









4. 4. 










- 




* '• ' 1 




oac! >* 


i.f ; 




X 

k 

1 


W 3ch*:(! 4 





b. ab. aab. 



4-f -b. aa-f-ab. 4 '-j-aab. ab-\- bb.aab-tabb. a'b-\-aabb. 

Atque ita diviforesomnes erunt 1 ,4,44, 6,4b,44£,4-t-£,44-f-4f, 
i , -+-44& > ab - )- bb, aab-i-abb Sr 4 'b+aabb. 

Eodem modo ur inveniantur divifores omnes quantitatis 
4‘-+-Vrr-f-44^: divido 4 # -f-Vr t^-aac* 'per 4 , & fit 4 5 -f-Vrc+ 4 f«, 
quod rurfus per a divifum, dat a*-\-iaau+c*> Jam cum hic quo- 
tiens dividi amplius non polTit per 4 aut e fiinilcmvc quantitatem, 
divido a*-j- i AAt c-f-< 4 per 4 4-f- e f, vel, quod hic idem cft,cx 
4 « •+- *aaic extraho radicem quadratam 44 -t-fc, qua denuo per 
leiplam divila, provenit x. Unde cum divifprcs refervati fuit 4 , 4 , 
aa -t- e e &44-f «;ideo ut ex iis inveniantur divifores omnes quan- 
titati 8 -*- V<c+44T , i multiplico priinum4 per 4 , & fit aa: dein- 

dci,4 &44per44-t-cc,fiuntque44-t i ff,4 , -h4« &4 4 + 44«: aedeni- 
-- qUC 44 -t-Cf, 4 >>i- 4 «& 4 4 -}- 44 fCper 44 -h CC & fiunt 4 4 -*-' l 44 ff-|-r'*, 

iT erqntque divifores omnci, 4 , 44 , 

/ f. : 3 44+ff, 
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44 +«, , /-i-Wf+t 1 , 4*+V«+4f 4 &4 # +*4 4 « 
+ 44f\ 

4*+ Z4 4 CC+44f ♦ 1 4 f + Vtf + 4C 4 1 4*+ 144 CC+C* . 44+ «I I 
4| 4 J 44+«l44+« 

u 

4. 4. 

_ - A 

44. 

^ * a ~t~C C. 4*+4fC. 4 4 +44ff. 

44+ff. 44+ l 44«-t-f 4 . 4 5 -f V<C+4< 4 . 4*+ i 4^fC^-44f 4 . 

Similiter ad inveniendum diviforcs omnes quantitatis4’i— 44tfr ' 
+ Zddbc-j-dbcc — aV-j-bbcc — 2t*c-i-i» 4 :quia fa&a divifionc per ^ori- 
tur 4 ' — ddb 4* Z44C + 4f c — abb-t-kcc — zbbe-t-b' , & hujus quotientis 
per4+J>, oritur 44 — 24 &+ 24 C— afrc-t-fc-j- bb , & radix quadrata ex 
44 — rabiite — zbc-tu-\-bb eft44-c — b , hoc eft , 44 — zab — 24C— - 
zbc-i-cc-t- bb divifum per4-|-c — d.dat a-t-c-b ; divido demum 44-f -b 
per 4+r-/»,& fit 1 . Unde cum diviforcs reforvati fint b , 44 -b,a -j-c-b 
multiplico 6 per 4+t, fk&tab+bb: tumi, b, 4 + i &: 
db-i-bb per a-t-c — b , fiuntque4+<— b,db-hbc— bb, aa-\-dc-\-bc — W 
& Atb-f- dbc-\-bbc • m -b > i ac denique 4+c — b,ab-tb{— bb, aa-f-di-t-bc 
— bb 6c dab-hdbc-i-bbc — fc 5 per4-t-c — b , finntquc 44— zdb-f-zdc — 

1 frc+«+ bb, 44&+ 24&C -h bcC—Z4bb-zbbc-t-b l ,4i-i- ZddC-hdCC—ddb — 
dbb-t bcc — zbbe-hb 1 , &4’6 f-adbb-j- zddbc-i-dbcc- 4& J + bbcc-zbic-f-bi. 
Atque ita diviforcs omnes erunt i,b, a-\-b, db-\-bb,4-t-c — b , db-j- 

bc — bb, 44+dC-t-bc — bb ,44b-\-dbc bbc — b 1 , 44 — zab lac 

zbc-i-cc-^-bb,44b-i-Z4bc-t-bcc— zdbb — zbbc-\-b\ 4*+ 244f -j-dcc-dab — 
dbb-tbee — 2 bbc-f-b' & 4't — ddbb-i-zadbc + 4 &fC —abi + bicc — zb’c 
~f-b\ 

Non focus fi proponatur 4 s £r — ab'c , invenientur ex diviforibus 
refervatis a,b y c,d — b & a-\-b divifores kcpientcs:i,a i b,ab,c,4c,bc y abc t 
4-b,4d — dbjib—bb , dab—abb, ac^bc,44c—dlc y 4bc—bbc y 4abc~abbc, 

4 tb,4*-t db,db-<rbb,4ab-i-abb,4C+lc , ddC-^-dbt , dbc-\-bbt , 446 * 4 - 
ab'c, 4j— bb, 4 * — abb,4db — b\ y A'b-db\,44C—bbc,4'c — abbc.adbc — bte&c 
d"oc—4b'(. 

Neque prxtcreundum hocloco videtur, quo pafto horum di- 
) E viforum 
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viforumope duae, plurcfve quantitates datx alia ratione, quam ex 
fuperioribus facile fuit colligere , ad fimpliciffimos terminos re- 
duci queant. Ut ad reducendum a ’ — abb , aab — b' & *'-tdab — 
abb—b' ad terminos fimpliciffimos , eandem cum ipfis rationem 
habentes; quxro primo (ut ante) omnes cujufquc quantitatis datx 
divifores: cruntquc ipims a' — abb divifores i , a, a — b, aa — Ab, 
A-f-b , AA-tdb, aa — bb & a ' — Alb : ipfms autem AAb—b' divifores 
erunt i,b,A—b,ab—bb,A-*-b,Ab-+bb,AA—bb & Axb — b at vero ip- 
fius A i ~j~Aub — dbb — b"’ divifores erunt 1 , 4 — b,A-\-b,AA— bb,AA-f-ZAb 
-+bb Se A^t-AAb^-dbb — b Jam cum inter ipfos tres fint, qui fibi 
invicem rcfpondeant, ut A—b,A-tb8cAA — bb, quorum ope datx 
quantitates ad fimpliciorcs reduci poffunt ; hinc ad inveniendum 
terminos fimpliciffimos, divido a ' — Abb , A*b — b * & A'-j- Adb — dbb-b' 
per aa — bb ( utpote diviforem pluribus dimenfionibus conflan- 
tem), fiuntque a, b, 8cd-bb. Ubi notandum , quantitates propofi- 
tas lore inter fe primas, fi nulli ex diviforibus fibi mutuo rcfpon- 
deant. 

Qux ratio inveniendi divifores non inepte quoque adhiberi 
poteTT ad fractionum abbreviationem. Ut ad abbreviandum 

^ ; quia tam numerator quam denominator dividi poteft 

pcr4+^,potcritpro -^^/cribi^. Et fic de exteris. 

Inventis autem omnibus diviforibus, videndum cft num aliqui 
ex ipfis fint quadrati , vel cubi &c. qui fi reperiantur ,• adhiberi 
poterunt ad prxdiftum modum liberandi quantitates exfignora- 
dicali. Ut quia inter divifores quantitatis a 'b -t- Adbb reperitur qua- 
dratum 44 , poterit A l b-j~AAbb , dividendo per 4 4 , reduci ad 

*f / Ab-i-bb. 

Sic & cum A^—AAbb-tzAdbc-j-Abcc—ab^bbcc — zbU-j-b* pro 
divifore habeat quoq ue quadratum aa-1-zac + cc — zab—ibcj-bb, 
poterit pro ^ d'b — Aubb-t-iAjbc-^Abcc—A^-i-bbcc—zb^c-t-b* feribi 

— bs / Ab+bbl Similiter cum numerus 75 inter divifores quo- 
que habeat quadratum numerum 25 , reduci poterit ^7544 ad 
54/3. Ita &> quia 1200 dividi poteft per numeros qua dratos 4, 16, 
25,100 & qoojpotcrit pro Vizooadbb feribi 24/^300 ycl^Ab/ / y^, 
vel 54V48, vel lOAbi/n, vel denique 204 t//j. 



Quod 
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Quod fi inter divifores prxter unitatem quadratum nullum aut 
cubus 8cc. reperiatur, non poterit data quantitas praecedenti mo- 
do reduci, nili velis eam in formam fraftioni? defignare. Ut quia 
10 prxter unitatem quadratum nullum inter divilores admittit, 
poterit ^10 da, dividendo 10 per aliquod quadratum, ut lubct.ut 
4, 15, 100 &c. denotari hoc pa&o: 24/-’-, vel 54/y,vcl ioa/-^ &c. 

Sciendum denique, quod, licet hx quantitates omnes per fc 
conlideratx furdx cxiftant, tamen inter lecollatx duorum fint ge- 
nerum: alixenim dicuntur Commenfurabiles fcu Communican- 
tes; alix vero Incommcnfurabilcs fcu non Communicantes. 

Communicantes funt, qux affinitatem habentes cum quanti- 
tatibus rationalibus, aut etiam numeris , inter fc funt ut quantitas 
rationalis ad quantitatem rationalem , fcu ficut numerus ad nu- 



merum. . 

Non Communicantes vero funt, quarum unius ad alteram re- 
latio non eft ut quantitatis rationalis ad quantitatem rationalem, 
aut numeri ad numerum. 

Ratio autem dignofeendi communicantes a non communican- 
tibus eft, fi ,poftquam ad fimpliciffimos terminos funt rcdu&x, 
reperiantur inter fc effie ut quantitas rationali s ad q uantitatem rar- 
tionalcm, aut numerus ad numerum. Ut ^75-M & ^ * 7 d * f unt 
communicantes , quia divifione pe r u' i , maximum earum com- 
munem diviforem, reducuntur ad 2544 & ^ 9*4 , hoc eft, ad 54 Se 
34: adeo ut pro ^7544 Se / / a744fcribi poffit 54^3 & 34/3, qux in- 
ter fc funt ut 54 ad j4, vel j ad 3. 

Eodem modo communicantes erunt i/ 4*-\~4dih & V aabb-\-U t 
quia utraque divifa per aa +bb, oriunt ur f/aa Se f^bb , fcu 4 & b: 
ideoque reducuntur ida/ AA-tbbScbV AA-i-tb , qux inter fc funt 
ut 4 ad b. 



Similiter communicantes filnt^*^-»- 

*• -- trtL KL • pM i- 

quippe reducuntur ad ^ / 00-r 4 mp & — /0« -r 4 » quarum 

<1 fft * " 

unius ad alteram ratio eft, ut - ad -r- , fcu pzz ad A»m. 

* /L 

Haud aliter communicantes erunt / x 4 -t-**»4-zux4-7ix-t 108 

Ea & 
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& /x 4 - iox l -ry /xx — 120x^300: redu&ae enim adx-t 3^x*-f ^ 



?4j{.l8J. 

UumU' 



& 5— x^xx-hn , habent inter fccam rationem, quz eft ipfiusx-f-» 
ad 5 — x. Et fic dc aliis. 

De Additione O* SubtraElione quantitatum 
fordarum* 

AD addendum vel fubtrahendum quantitates furdas, oportet 
primum explorare utrum fint communicantes necne: n enim 
communicantes fuerint adduntur tantum vel fubtrahuntur quan- 
titates vel numeri , qui extra fignum radicale reperiuntur. Ut ad 
addendum V 75 aa & /2 744, hoc eft, 54/3 & 341/3 , fcribo.additis 
54 & 3a,.pro fumma %*/y, & 24/3, pro carundcm differcntia,utpa- 
tc fublatis 34 ex 54. 

Eodem modo fifucrint f/ 4«+44 bb & (fddbb+b 4 , hocc ^t^dd+bb 
fi b/ 44+/»ii;addcndo & fubtrahendo 4 & 6, erit fumma 4+b^dd+bi, 

& differentia 4~afrf / dd-fbk. Similiter fi proponatur ^ ^ 

& "t" T^j 1100 cft ’ i Soo^mp & JVrt+Vap, erit fumma 

00 ~r* m P>& differentia — /oo-\**mp. Nec aliter fit 
fi habeatur ^ — - vel 11 f' bb—xx&c 1 'bb—xx • erit enim 

fumma ^bT^xx,^ differentia 553 Vbb—xx. Pari ratione 

additis f / x < - t-*x *-mxx + 7zx t - 108 & // x 4 -iox'-i-37xx-iiox+3oo, 
hoc cft,x -t 3 /xx-t-n & 5 — x;^xxi-i2 , erit fumma 8 1 'xx+n, 
eifdemque fubtrattis, erit differentia ax = 2 ^xx-f- 12. 

Quod fi vero non communicantes fuerint, non poterunt addi 
vclfubtrahi ita ut unam radicem confiituant, quocirca addendz 
vel fubtrahcndx funt mediantibus fignis +- & — . unde Binomia & 
Multinomia exfurgunt. Ut fi adden dum fit^ii+ifrad Sda—bf, 
firribo pro fumma r du+bb+l/ au — bb;&: ad fubtrahendum V da — bb 
de ^dd^-bb, feribo pro reliquo ^ 44-, bb—t / 44 — bb. Non fccus fi 
addatur a+b ad /*a-ybb t t rit fumma4+i>+/44-t : M J -atfi fubducatur 

ffaa 
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f^xx+bb de x+b, erit reliq uum x +b — i y xx+bib. Cum enim 4-f4 fit 
quantitas rationalis,& ax+bb quantitas furda,non magis commu- 
nicantes cflcpofliint, quam omnes quantitates lurdx, quaediverfis 
lignis radicalibus defignantur. Haud diflimi li ratione concludes 
fuinmam ex xx+bb+x/ xx+vo & ax-bh ~bt / *a-h>u efle ixx+x^b/ ax+bbt 
& dilfcrcntiam efle ibb+x+b/ xx+bj. 

De Multiplicatione quantitatum furiarum. 

C I quantitates datae funtcommunicantes, oportet, multiplicatis 
‘“'quantitatibus vel numeris extra lignum radicalc politis, produ- 
ctum multiplicare per quantitatem vel numerum fub ligno radica- 
li contentum, ut habcatnr produtftum quarfitum. Ut ad multipli- 
candum V ' 7544 per V 2744, hoc cft, 54^/3 per 34J/3 , multiplico pri- 
mum 54 per 34, & fit 1544: tum 1544 per },critqucprodu<ftum quxfi- 
tum 4544. 

Eodem modo ad multipl icandum i/ x*-hxxbb per f/xxbb+b*, hoc 
eft, 4/ dd+bbperbl/ xx+bt: multiplicato 4 pcr£,& produ<fto4£ per 
xx+bb, fietprodu&um quafitum x'b+xb l , Nec ali ter fit fi ad multi- 
plicandum propon atur V x*+6x'+uxx+7ix+io8 per l / x'^~ iox*+ ’ 
37 xx — nox+300, hoc cft, x+^xx-hn, per y^e^xx-riz: Multi- 
plicatis enim jcH- j per 5— x, fit 15-+-2X— xx, quod multiplicatum 
per xx-t-12, produitum facit i8o-/-24x-t*3XX-+- J x’ — x\ 

Quod fi datae quantitates non fuerint communicantes, oportet 

tantum multiplicare quantitates fub fignis radicalibus comprehcn- 
fas, & produfto prxfigcrc commune lignum radicalc. Si vero figna 
radicaliadivcrfafucrint^-educcnda prius funt ad idem lignum, ftcut 
fuperius eft oltenfum, & deinde operandum , ut jam duftum eft. 
Ut, ad multiplicandum f/xb per// Jt multiplicatis xb per cd , p r .r- 
figatur produtfto4^fd lignum //,& fitprodu&um quarfitum Vibidi 
Sic & ad multiplicandum x/ xx-j -bb p er i/xx-bb: multiplicatiS44-f ^ 
per 44 — bb, fi et produ&um i/ 4 4 — K Similiter fi multiplicari de- 
beat^ 44 t W per 4-1-6, reduco prius x+b ad idem fignum radica- 
lc, & fit 44-r zatf i -bt : tum multiplicatis 44-f ixb-\-bb per xx+bb, 
fctprodudum i/x^U^ zxxbbf 1 *»'+b A , vel etiam feribendo' 

E 3 hoc 
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hoc pa&o : 4 ^ii / dd-+-bb. Nec aliter fit fi multiplicandum fit 
4-y-f/bc per a-t-Vbc , hoc eft , 4 -f d/bc in fc : multiplico primum 
d-f-f/bc per d. Se fit ad-\-di/ bc : tum d-\-y'bc per t'b f, htq; a*/bc-\- bc. 
quxprodu&a fi addantur , fiet produ&um quxfitum at-f-bc-t- 
Ui/bc. Nonfccus fi multiplicandum proponatur d/ dd-t-b b-y- 
d/ ad— bb per d/dd-d-bb — d/’ *a — bb : quia multiplicando d/ad-\-bb 
per i/au-i-tb, &+d/ad-bb per -d/ tu-tb (omifiis fcilicct tantum li- 
gnis radicalibus ) fiunt dd+bb Sc-ad+bb ; at vero multiplicando 
Vdi^bb per — d/dd—bb , dc^dd^-bb per 4 - «/44 — bb produtta 
cvanefcuntihincproductum quxfitum erit ibb. 

De Diyifione quantitatum fur clarum. 

S I datx quantitates funt communicantes , oportet tantum divi- 
dere quantitates, vel numeros, extra lignum radicalc pofito s , & 
quod oritur erit quotiens quxfitus. Ut ad dividendum ^75 44 
per d/T-jdd, hoc eft, 544/3 per 344/ 3 : divido 54 per 34 , fe u 5 per 3; 
eritq ue qu otiens quxfitus { feu i| -.Sic& ad divid endum d/d*-j-ddbb 
per d/ddbb-+Ji* t hoc eft, ddf dd+bb per bd/ da-\-lb : divifis 4 per b , fit 
• quotiens pNonfccus^^fcu^^divifum per 4 / 4 &datf. £tfic 

de aliis. 

Quod fi communicantes non fuerint, dividendae erunt quanti- 
’ tates fub fignis radicalibus comprchcnlx, & ei quod oritur pix- 
figendum eft commune fignum radicalc. Ut ad dividendum 
d/ d b-—db* per d/ dtbb: divifis 4^ — db 1 per 44 — bb, fit db j unde quo- 
tiens quxfitus erit 4/ 4 b. 

Et quidem fi figna radicalia fuerint diverfa , reducenda prius 
erunt ad idem fignum, & deinde operatio inftituenda erit, ut jam 
di&umeft.Utad dividendum dt-b-dbb per 4/4 *-f- 44 #; multiplican- 
do d'-c-dbb in fe,fit 4 6 -h *d*bb -t- 446 *jqu are divila «/ d li -i-zd* 6 b-hddb< 
per «/ 4 4 -f-ddltb , erit quotiens d/ 44 -t- bb. Sic 8 c fi dividatur 
d/ d*^r r d'J^ida l —b* per 4 -t -b : mul tiplico primum d+b in fc , ut 
fiat fub eodem ligno radicali 4 ^ 44 + 24 ^- 4 -W», quofafto, fi divida- 
tur 4/4+ zd'b^Fpe:d^dd-fidb-hbb, fiet quotiens quxfitus 
4 /44 — bb. 



Non 
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Non alia ratione 44 +bb divifum per i/ 44 -t-bb, facit 4/44 +- bb. 
quippe divifo qu adrato per fuum lat us, orit ur latus.Undc Ha'-}- abb 
dividatur per v 44+bb, orietur 4*/ 4 4 +bb. 

Porro fi dividendum fit 4 * i-Al>fr -f-<t>*^ 44 -j-bb per 4*/44^blT, di- 
vido primum 4 , + 4 bb per 4 */ 44+bb, &fit,utantc, */ 44 f b</ ; tum 
4 b< / ' 44 + bb per 4 i/ 44 +bb , & fit b , u nde qu otiens quxfitus erit 
i/44+bb+b.Hon fec us fi d ividatur*^ a 4 — 24 b‘—b*— 44 -+-bb 
per 4 +b, orietur 4/44— iM>— 4+ b. Similiter fi dividendum pro- 
ponatur 4bu~bi/bc per 4 + i/bc: quoniam 4 b divila per a, eadem 
exoritur quantitas b, qua: provenit dividendo b 4 /bc per 4/bc : hinc 

quotiens quxfitus erit b. Eodem modo 44 b — bbc — « 6 -f- ~ ♦''F* di- 
vifum per A — 4/bc, facit 4 b 

Poftea ad dividendum 44— bc per 4+4 / bc divido AAperA, & fit 
A, quod multiplicatum per 4/ bc producit 44/ bc, critquc reliquum 
dividendi — 44/bc — bc. divifo jam — 4 */ bc per 4, fit 4/bc, quod mul- 
tiplicatum per -f-4/bc, facit —bc: hoc igitur fi auferatur a reliquo 
dividendi — bc, relinquetur o, & abfoluta erit divifio , eritque quo- 
tiens quxfitus 4 — 4/bc. Eodem modo 4 b — cd divifum pert / 4b — 
Vtd, dat 4 /*b+*/ cd:&L 4 '+bc 4 /bc divifum per 4+ 4/bc, dat 44- f- 
bc — 44 /bc:S<. 44 bb — ccdd divifum per Va& — ^cd, dat ab+cd*/ 4 b+ 
4 b-\-cd+/ e i: &C4 x b — 4 bbc divifum per 44+44/ bc , dat 4b — bi/bc : ut & 
a* — 4 bc+ 44 — bt*/ te divifum per 4 — */bc,dit44+-bc+i44/bc. 

Denique ad dividendum i/ 4 *+b* per c—d: quia f/a‘+b* per 

e — dfeu 4/ cc — zcd-f-dd dividi nequit, feribo pro quotiente 

vel * , 7 ^ 775 > vcl ctiam hoc P aa ° : i Eodem modo 

fi dividatur a/ 44+bbper a+b, fiet quotiens /44+bb. Simili- 

ter 44 -t-bb divifum per 4/ A4— M exhibet quoticntcmT^=^&*M-f- 



4/gbcd per a -f- t/bc, facit Sic etiam ad dividendum 180-f- 



* * per 8 i/ xx-\~ 12 , Icribitur pro quotiente 

- i vel quia i8o-hi 4 if-|-3x*-|-2A:'— x‘ , produ- 



'I Vxx -+ 1 1 
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ckiirexi^-j-ix— xx in xx- t-12, qua dratum nempe ipfius f^jex-*- 12, 

fit ntfcnbi quoque poflit - — , vel brevius 

^xx-tizt utpotc dividendo xx-t-12 per Vxx-rii. Non a liter fi 
l8o-t--4*^■3**^'~** , — dividendum per x+^t/xx 1-12, feri- 

. iSo -*• 14* -*■ l***-*- 1 **— *♦ (o— 11*-* 1**— *' 

bo pro quotiente = — -==- — - feu — , — • nam 

» » . x -* J V** -► » 1 v x x -* 1 i 

i8 0 +24x+3xx-t-*x , -x 4 dividi poteftpcrx+3j&fit6o*i2x+5xx-x’; 
vel quoniam 60— I2x-t;xx — x' producitur ex 5— x inxx+12, fit 

ut etiam feribi poflit fcu 5— xU' xx -t-12. 

^De Extrattione T{adtcu Quadrat* ex Bitiomiu . 

TiylOdus, quo ex quantitatibus binomiis radix quadrata extrahi- 
■^*tur,non differt ab eo, quiin numeris adhiberi folct adinven- 
tionem radicis quadratae ex Binomiis, cftquc talis: Subduttu quadra - 
. iit parttum datiBtnomii a fe invium, fi radix quadrata reliqui ad parum 
majorem addatur, & ab eadem auferatur i erunt radices quadrata exfemijfe 
fumma & differentia, perfignum -+- pcl — dati Binomii connexa, bina partes 
radicis quafita. 

Ut ad extrahendum radicem quadratam cxaa-hbc-yza/bcSub- 
trahoqjne&r, quadratum minoris partis ex a*-j- 1 aabc-t bbee quadra- 
to partis majoris, & relinquitur a* — : aabc+blcc , cujus radix ciua- 
drata aa— bc addita ad majorem partem aa-f-bc , & ab eadem abla- 
ta facit fummam 2 aa , & differentiam 2 bc, quarum femifles funt aa 
Bibe: unde radices quadratae funt n&ybc, quae fi conncftantur per 
fignum H-, erit radix quxfita a-y^bc. 

Sic radix quadrata ex wiw-f- -+xy'^pni erit m-yx/E, 

Eodem modo fi extrahenda fit radix quadrata cx a+by ab-\- 2 ab: 
fubdutto A\**bb, quadrato partis minoris, cxa’b-r zaabb-f- ab‘, qua- 
drato minoris partis, erit reliqui a b — iaabb-l-ab ’ radi x qua drata 
a — bi/ab. qux fi addatur & auferatur ex majori parte a-yb^ au, 
fiet fumma iai'ab , & differentia ibj/ab, u nde f emifli um rad ices 
quadratx conftituunt radicem quxfitam / a y ab~\- ^ b i/ ab fcu 
y/a^-yy' V ab\ * 

Nec 
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Nec aliter fit cum extrahitur radix quadrata ex 4 -f d / bc-i~ 

"iV 4 kd:ctcnim fubtra&o 446 «/, quadrato minoris partis, cx a«bc ■+- 
idcd-j-bcdd, quadrato majoris partis, relinquetur atbc—ubtd-t-. 
ledd, cujus radix quadrata eft 4 — difbt: hic ergo fi addatur & fubu 
trahaturex majori parte a-i-d/bc, erit fumma iti/bc , & differentia 
id^bc: Ex quarum dimidiis fi radices quadrati extrahantur, fiet ra- 
dix qu^fital 7 4 / bc+^df/bc vel W **bc -t- u/ddbc. 

Quod Ii fubdu&is quadratis partium dati binomiid fc invicem, 
reliqui radix quadrata & major par» binomii communicantes nort 
fuerint: fatiuserit ipfi binomio fignum univcrfale radicis quadra- 
ti prxfigere. Ut ad extrahendam radicem quadratam cx — l*~h 

V^u+-bb feribo / — j 4 -t -/ -44-tbb. qux radices vulgo appellan- p *i- 
tur Univerfales. 

De eedvctione je $>v a t ion v m. 

Q Uoniam ad refblvendum aliquod Problema , id ipfum fup- 
ponendum eft ut jam fa&um, atque nomina imponenda funt 
quantitatibus tum datis, tumquifitis: & quidem pro datis aD. 
Des-Cartes ordinarie ponanturpriores literx Alphabeti, 4, b, e, &c. 
pro quxfitis autem poltcriores z,jr,x , &c j fit ut percurrendo Pro- 
blematis difficultatem, eo ordine, quo omnium naturali (fime pa- 
tet, qua ratione didtx quantitates, nullo inter cognitas & incogni- 
tas fiufio diferimine , a fc invicem dependent, tandem inveniatur 
via quantitatem aliquam duobus qiodis exprimendi , id quod i£- 
quatio vocatur. Unde cum xquatio nihil aliud fit, quam mutua 
comparatio duarum rerum xqualium, qux varie denominantur: 
facile confiat, quantitates hafcc cognitas & incognitas , prout di- • • 
verfimode funt afFefti atque dilpofitx, diverfas efficere pofle M- 
quationum formulas , qux tamen per fcqucntcs regulas reduci 
queunt ad hifcc fimilcfve fpccics : 
a-D b, aut 

— 4 *-f- bb.zut 

D-f- 4 *c-t-M?.— r*,aut 

'3VC1 *•**> + 4 *.*-+-&&** — t^-f-d^&C. . ; 

i 1 
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De Reduflione per Additionem. . : , « 

V T fi habeatur aquatio inter « — 3 & 12, hoc efi, fi fuerit «-32012: 
quoniam fi aequalibus aequalia vel idem addas, ea qua fiunt funt 
aequalia; hinc fi utrinque addatur -+■ 3, fiet «2015. nam —3 & -f- 3 ad- 
dita faciunt o. 

Sic & fi fuerit «—Iodo, fiet addendo utrinque &,« aob. Autfiha- 
beatur b — «do, fiet addendo ufrobique «, ta>«. Et fi habeatur « 
— 4<j:do, erit ««044 :ut & fi daq aequetur o, fict«* 3 > 4 4 ^,&c. 

Nonfccus fi habeatur «*— 4«’— Meemd 4 — addendo utri- 
que parti - 4 - 47 J ~rM*-*->fict ^4z. l -+-bbx^.-~ 

Ex quibus confiat, quantitates figno — adfcftas, addi utrique 
parti, fi eximantur ab una parte, & in alteram partem transferantur 
fub figno 

*De ReduStioneper SubtraEhonem. 

D Einde fi fuerit «q-32012; quia fi ab aequalibus aequalia vel idem 
auferas, illa quae relinquuntur funt aequalia , fit ut,fubtrahcndo 
utrinque + 3, habeatur « a> p. 

Eodem modo fi habeatur fubtra&o utrinque -+-4*, 

fiet «ero — 4 «-f -bb. 

Similiter «V ‘«‘©«eq-M-e-r (*, reducetur ad 
fubtrahendo utrinque ■+•*< 

Unde colligitur quantitates figno -+■ adfcftas ab utraque parte 
fubtrahi, eximendo ipfas ex una parte & transferendo in alteram 
partem fub figno — : atque adeo quicquid vel additione vel fubtra- 
dione transfertur, adfici figno contrario. 

De Redufifione per Multiplicationem. 

JpOrro fi ad reducendum proponatur j 305: qupniam aqualia 
per aqualia vel idem multiplicata, producunt aqualia; fiet mul- 
tiplicando utrinque per 3, «»15. Sic & fi habeatur «20 inve- 
nietur multiplicando utrinque per « * 30 4 5, &c. 

Eodem 
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Eodem modo fi fuerit a> 4: quoniam delendo denominato» 

rem * — b prioris partis ^ , ipfa pars multiplicatur per «— b : hinc 

oportet etiam alteram partem 4 multiplicare per «— b, ut habeatur 
aquatio inter «« SCd<.—db. 

Similiter fi fit : quoniam fublato dcnominatorc4, 

partis prioris p, multiplicata eft pars prior per 4, & fit «« i hinc « 
oportet & alteram partem multiplicare per 4 , ut habeatur 

^ nt ^ c cum z 4 ua ^° pfopofita reduda fit ad ttaj 
^ denuo utraque pars multiplicetur per «, denomina- 

torem pofterioris partis fiet *’a>4««— 

Ex quibus patet, aequationem , cujus utraque pars eft fradio, 
reduci ad aliam, quae fradione careat, multiplicando per crucem, 
numeratorem nempe prioris partis per denominatorem pofterio- 
ris, & numeratorem pofterioris partis per denominatorem prio- 
ris. Quod idem eft ac fi binae partes aequationis ad eandem deno- 
minationem reducantur, ipfaeque deinde, omittendo communem 
denominatorem, per eundem multiplicentur. 

Ubi notandum ad majorem abbreviationem atque operationis 
facilitatem non raro tum numeratores , tum denominatores, ante 
hanc multiplicationem ad fimpliciores terminos reduci polle. Ut 

fifhcrit — i=— 3>^^; redudis denominatoribus ««— 44 & «-f-4 
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ad * — 4 & i , fiet -r-*> p— . 40 proinde fi multiplicetur per cru- 
cem, invenietur z.'-x)dz .<, — 24 4«d-4\ Similiter fi habeatur 
— • redudis numeratoribus 44« — W« & 4 J — dbb ad « 

Sed, habebitur *, ubi fi per crucem multiplicetur, fiet ««a> 

4«-f -db. Non fecus fi habeatur cum numeratores 

4«« — & 44 — db reduci polfint ad ««& 4, ut & denominatores 
Ib — i adi— *&i,fiet — ideoque multiplicando percriT- 
ccm, cxfurgct««a)— 4«-^4i. 

F x Huc 



- iU' 






r»g. id- 
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Huc etiam refer, cum integrum aequatur fraftioni. Ut ft habea- 
tur xqu at io inter & *b—bb : fubftitutienim unitate pro 

dcnominatorC iplius integri 46 — 66 , cum 4 *' — 6 *' & ab — bb reduci 
polTint ad *’ & 6 ,erit xquatio talis — -jUnde multiplican- 

do p er crucem, invenietur xquatio «. ‘30 6 * -+- 46*4-446. 

Adhxc fi proponatur ✓* xquari5: quoniam xqualium xqua- 
• lia quoque funt quadrata, cubi &c; hinc fi utraque pars in fc mul- 
tiplicetur quadrate, habebitur «015. Sic & fi fuerit a/^ju/y. duda 
utraque patte infe quadrate, fiet *x>5. Pari rati one fi 4/ *xquctur 
fi/aab — b ,crit* 3 D aab—b. Haud fccus fi fuerit i/ C.i 30 fi/c .aabb — b, 
fiet, utramque partem infc multiplicando cubice, unaabb—b. Etfic 
de aliis. 1 

_ Wf*- _V , *- 

, . . t & . '» k •• *• / • : ( 1 

J n • 1 1 **«* 1 )b- # f 1 „ 'i 

De ‘Reduflione per Divtfionem. 

P Oftea fi detur «304*: quoniam xqualibus pcrxqualiavel idem 
divifis, provcniuntxqualia,fitut,li utraque pars dividatur per 
•«., oriatur «X4. Sic & lihabcatur<.'‘»<it. , -t~M«, l fiet dividendo 
utrinque pera.*, «a >4*4-66. Similiter fit, fi proponatur 5*3011: 
-etenim fi utrobique dividatur per 3 , proveniet *3oq.Eodcm modo 
fi fuerit 4*3046, dividendo utramque partem per 4 , fiet *ao b. Nec 
aliter fi habeatur 4X— bxnbb> orietur, divifa utroque parteper 4 — 6 , 

X3o Haud fecus fi proponatur 4*t-4- 6**30*6*4-66* — 466—6*: 

quoniam utraque pars dividi poteft per 4 +- 6 , orietur ** 3 d 6 *— 66. 
Sic& fi fuerit**;. — 6**3044* — bb^-f-abe, fiet, dividendo utrinque 

per 4 — 6, ^ 3 > 4 t+fc?.-t- “'jfcU ** 3 D * *-f- 1 -'. 

Huc referendum quoque eft,cum binx xquationis partes juxta 
modum p.34.oftcnfum, reduci poflunt ad fimpliciorcs terminos. 
Ut fi fuerit xquatio inter 4C* — abz.’ -*-abbz.z. Se —abz/ + 24661* — 
lab^-i-ab* : dividendo utramque partem per maximum commu- 
nem diviforem a^J- — 46* 4-466, orietur 2*30 — 6*4-66. 

De Reductione per ExtraEiionem c Radicis . 

.T^Eniq; ad reducendum **D25: quoniam xqualium quadratoru 
•■-'ac cuborum Scc.xqualia quoque fiunt latera fcu radices, fit ut fi 

’ •* " J . ex 
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ex utraque parte extrahatur radix quadrata, proveniat ^>5. Sic & fi 
fuerit ^'30125, erit, extra&a utrinq; radice cubica, ?a>5.Eadc ratione, 
fi habeatur xxawa+ 24 i+W:cxtrafta utrobique radice quadrata.fiet 
aj>4+t.Ncc aliter fit fi fuerit iz.JD 44 +bc+i 4 *'l/c, erit enim z.3> s+f/bc. 
Nonfecus fixx arquetur erit x »♦/-£«+;/ ' 44 +bb. t* t . 

■ His fubjunge fcqucns exemplum , in quo omnes procedentes 

modi redu&ionisfimul occurrunt. Proponatur ? QZ'*? ^ 

4 4 

30^ ^-;quia igitur eorum, quae oqualiafunt, aequalia quoque 

funt quadra ta, fiet, m ultiplicando utramque partem in fc quadra- 
te, Att — ^ ?-ao Addatur jam utrinque & fubtra- 

hatur^js transferendo icilicet ipfas in alteram partem fub contra- 
rio figno, ut habeatur fola ex una parte, fictquc 

30 ?4 - . Quo fafto , multiplicetur rurfus utraque pars aequa- 

tionis in fc quadrate, ut evanefeat lignum radicale ; habebiturque 
* t 4 *—■ *+• ^ x> . Ubi fi utrinque dematur , ac reli- 

quo paites omnes addendo ac fubtrahendo ex una parte in alteram 
transferantur , quod fit mutatis tantum fignis, crit^ ^ 

Porro ut deleantur ffattiones, reducantur omnes termini ad com- 
munem denominatorem +bb : quopera&o, fi utrinque per eun- 
dem multiplicetur, ipfum nempe denominatorem omittendo, ob- 
tinebitur 4.1&;. 4 — 444Z. 4 x> jm 4 M. Dividatur jam ubiqueper 4, hoc 
cft, 4 ubique deleatur, fitque 46^ — ^ 4 x>^a'l/b: quofatto, divida- 
tur utraque parsper 46— 44,ut habeatur quantitas ^ 4 ex una parte 

fola, critquc z.* x> Ubi fi utrobique extrahatur radix quadra- 
ta, habebitur z,ex> ^4/ fi denuo utrinque extrahatur radix 

quadrata, invenietur *x> *b 4/ £7 

E quibus patet, reductionem per additionem & fubtra&ioncm 
inllitui tam ad diminuendam multitudinem tcrminorum,quam ad 
oquationem rite ordinandam j reduftioncm vero per muJtiplica- 
1 ‘ F 5 tionem 
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tioncm ad evitandas tumfra&iones tum quantitates Turdas; &re« 
du&ioncm per divifionem, tam ad deprimendas dimenfiones, 
ejuam ad reducendam xquationem ad debitam formam & fimpli- 
ci/Tunos terminos; ac denique reduftioncm per extractionem ra- 
dicis , ad obtinendam aequationem ex minimis terminis conflan- 
tem; praeterquam quod omnes hae redu&iones etiam ad quantita- 
tem quaefitam ex data aequatione inveniendam utiles efle po/Tmt. 
Atque haec quidem ad introdu&ioncm Methodi Geometriae Re- 
nati Dcs-Cartcs didafufficiant. 

FINIS. 



MONITUM 

■pRiufcjuim Le&orad Geometri* lefhoncm accedat . haec quxfequuntur erra- 
JL ta emendare rogatur. Pag.io.lin.ult. ez-cgzzlegeezi-ceex. p.7 ? li. n miir« 
funthxc verba: &poJl - 4* 1 haletur -i 9 x * , qua funt duo figna[milta.p.$).Liu 
y~6n x}o\egey~6nrsx, p.117.1. penult. fcribendum: quem ftquatury cum x,po- 
fteaxfnt y , tandem terminus, in quo neqHtx neque y referiat ur.p.ni\.io. lege 

qua anteacumy* jungebantur. p.iip.l.ult. corrigenda eft radix juxta pag.ji. tum 
ante primam lineam iequentispaginxdeganturexmente D.de Beaune hxc ver- 
ba; Deinde/umenda t(l m l pr« omnibus termina in ventule, in quibat x nen referi- 
tur, cujus quantitas m eadem efl inaquationepropo/itdcumtd, qua eft extra vin- 
culum, fed alias poteft ejje diverfa.quo cafu loce m extra vinculum fraftat quodam- 
modo aliam Uterum aff umere. Pojlqua&c. p. ijol.i£.& 17. Icge eadem quant i- 
tasexiflat,quainm 1 m vinculo. 6)ud quidem methodo (jft. p.ljt. L 13. pro hae 
figurdlegefrohac linea AL. n.ij+.l.j. lege erit ipfa latui tranfverfum. lbid.l 9. 
dclefeu A L. p. 138.I .e. dele PHx>«. p.i j p.l.g. producatur linea fuperdufta ad finem 
numeri, p.ifo.initiol.6. pro* 4 icribe<« 4 . Ibid.l.ij.pro Dofcribe dv, p.ijj. I.17 
Y f p' feribe—p 1 . p.ifi.l.x._/** J lcgefeu-j-p.p. 1 63.I.1J. relatio lege relationes^ 

p.i?6.ho.pcoaf / — Jege ,ubi juxta mentem D. a Schooten addi eoam po- 

teft. Similiter pro d~U ~ feribi potell ^ Sic etiam loco d-+ — [erili 

da fap -4- ffd t dd 

potejl b- 1- cumfub eodem denominatote r edulii, faciant — - - .Ibid.L 

t;.poft ~ t ^ v ~ j addatur t/a/ /A— //*p.ij3.1.ii.Ioco literxx ponatur ubiq;tit.y. 

p. 1 6 3. liti. jo. inter ft lege /ibi invicem, p.xif. tin. li.&p.isr.bn. 6. --la' djr lege 
-+ ta > dy.p.tS 6 .ls?.&p.i 9 iX penult. ltcmcjucp. 193.1.1. pro inxducia lege i» 
y ducit, p. 1 8 7 . i.x 1 . 1» * du8a lege inyduHtt. p.iyii. 14. -+ a x cy iege - 4 - 'a l cy. 
p. tji.l. 13. &14. invertantur ligna ft . 



